1. Meteorologie a klimatologie, definice, vyvoj a €élenéni. Vyznam p#
studiu geografie (priklady). Aplikovand meteorologie a klimatologie.

Agrometeorologie a fenologie.

Vyvoj - 3 obdobi:

1. do pol. 15. st — zahrnuje nesystematické poznatky a primitivni pozorovani.

2. do pol. 17. st — soustavné pozorovani a konstrukce prvnich meteorologickych pfistroju.

3. do souéasnosti — systematické pozorovani a méfeni za pouziti stale lepSich a novéjSich
pristroj.

Z&klady polozil Aristoteles (kniha Metedrologik), Hippokratés (zakladatel IékaFské
bioklimatologie), Arabové (optické jevy v atmosféfe — obéh vody). 15. — 18. stol. objevy a
plavby — mapa monzuni a pasati = prvni meteorologickd mapa. 18. st. vysvétleni staceni
proudéni vlivem rotace Zemé. Ferrel 19.st. atmosférick& cirkulace. Zakladni meteorologické
pFistroje 16.-17. stol.

V 17. st. Jan Kepler pasobil v Praze. 1752 na hvézdarné Klementinum zahdjena
pravidelnd meteorologicka méfeni. Hanzlik 19.-20. stol. anticyklony a cyklony.

Meteorologie (logos; meteoros — vznaSejici se ve vySi) — véda o zemské atmosfére, jejim
sloZeni, vlastnostech, jevech a dé&jich probihajicich v ni. VyuZiva predevsim fyzikalnich
poznatkl a metod feSeni, oznacovana jako fyzika atmosfeéry.

Hlavni Gkoly studia:

SloZeni a stavba atmosféry, obéh tepla a tepelny rezim atmosféry, obéh vody a jeji interakce
se zemskym povrchem, vSeobecna cirkulace atmosféry, elektrické pole atmosféry, optické a
akustické jevy v atmosfére.

Déleni podle zaméreni:

Dynamicka — formuluje a matematicky feSi vztahy a rovnice popisujici statiku, dynamiku a
termodynamiku atmosféry, cilem je objektivni, fyzikaIné podloZzen& pfedpovéd pocasi
Synoptickd — analyzuje a studuje atmosférické jevy vétSiho méfitka. Analyza a predpovéd
pocasi.

Fyzikalni — fyzika oblakl a srazek, nauka o zafeni v atmosféfe, optickych, elektrickych a
akustickych jevech v atmosféfe. Uplatfiuje metody experimentalni fyziky.

DruZicova — ziskavéani a zpracovani dat z kosmického prostoru.

Radarova — vyuZiti radiofon v atmosfére k lokaci a posouzeni meteorologickych cild
Aplikovana meteorologie (odvétvi)

biometeorologie — vzajemné vazby pocasi a zivych org. Soucast bioklimatologie
agrometeorologie — vliv poCasi na zemédélskou vyrobu a jeji organizaci.

leteckd a nadmomi meteorologie — feSeni otdzek souvisejicich s namofni a leteckou
dopravou.

Klimatologie (klima — sklon — nauka o podnebi) — klima zavedl Hipparchos, vyjadfil tak
zavislost klimatu na sklonu dopadajicich paprskd slunce. ,Véda o klimatech Zemé, o
podminkéch a pfi€inach jejich formovani, véda o plsobeni klimatu na ¢lovéka, objekty lidské
¢innosti ¢lovéka a naopak.”

Hlavni tkoly studia:

Utvareni klimatu na Zemi a popis klimatickych odliSnosti v jednotlivych regionech. Klasifikace
podnebi a klimatickych oblasti. Studium kolisani a zmény klimatu a progn6za klimatu.

Déleni klimatologie:

Podle méfitka: Makro / mezo / topo / mikro

Podle studijnich hledisek:

Obecn& — obecné zakonitosti utvareni podnebi a klimatickych zmén, vtahy mezi klimatickymi
faktory a jevy.

Regiondlni — studuje analyticky klimatické poméry vymezeného Uzemi, klimatick&
regionalizace

Teoreticka

Aplikovana — vyuZiti v praktickych oborech




Podle metodického pfistupu

Klasickd — studuje prvky a jevy v jejich dennim ¢i roénim chodu podle kalendafnich Gseku
(den, dekada, mésic). Pouzivd se Uhrn, primér, Cetnost a z nich se stanovuji normaly.
Poskytuje zakladni informace o podnebi mista.

Dynamicka - pracuje s rtzné dlouhymi obdobimi, po ktera se na daném Uzemi vyskytuje ur¢.
jev, podminky. Zkouméa podnebi ve vztahu k radiaéni a tepelné bilanci. Zakladatel Svéd
Bergeron

Synopticka — sou€ast dynamické, vazby mezi cirkulaénimi typy poc€asi a tvorbou podnebi.
Komplexni — studuje klima na zakladé souborl vyjadfenych na zakladé stanovenych
intervald hodnot. Zpracovani do tfid a typl pocasi. Popis klimatu v tabelarni podobé.
Zakladatel Fedorov

Aplikovana klimatologie:

Bioklimatologie — vztah podnebi a Zivé org.

Ekologickd — pfizpusobivost rostlin a ZivocCichll, zavislost rozSifeni na klimatickych
podminkéch, ¢ast bioklimatologie.

Historicka — podnebi v historické dobé, na zakladé méfeni i nepfimych pozorovani z doby
predpfistrojové.

Klimatologie mést — problémy klima mést a aglomeraci na Urovni mezo a mikroklimatu.
Lesnicka — klimatické poméry lesa a vliv na péstovani dfeva, Ucinky lesa na okoli.
Agroklimatologie — vymezeni efektivnich oblasti pro chov zvéfe a péstovani plodin.
Topoklimatologie — vliv georeliéfu a aktivniho povrchu na mistni klima.

Z&kladni meteorologické prvky — sluneéni zéfeni, svit, teplota pady, vzduchu, tlak a
vlhkost vzduchu, vypar, oblaénost, atmosf. sraZzky, smér a rychlost vétru.

Meteorologické jevy (meteory) — hydrometeor (z vody v pevném ¢&i kapalném skupenstvi —
mlha, koufmo, zvifeny snih, vodni tfist), litometeor (Castice pevné ne zvody — zakal,
zvifeny prach nebo pisek, prachovy nebo pisecny vitr, kour), fotometeor (svételny jev v atm.
z odrazu, lomu, ohybu nebo interference svétla — zrcadleni, chvéni a soumrakové jevy — pfi
radiacnim, a v oblacich — halové jevy, korony, irizaci, glérie a dale duhy), elektrometeor
(viditelny nebo slySitelny projev atm. el. — boutka, polarni zafe, ohen svatého Eliase).

Agrometeorologie

Studium vlivu pocCasi a podnebi na zemédélstvi. Tvofi zemédélsko-meteorologické
predpovédi, rozhodovani o zavlahovych davkach, ochrané pfed Skuadci a nepfiznivymi
meteorologickymi jevy. Hodnoti klimatické poméry z hlediska vhodnosti uziti pro zemédélstvi,
vymezuje agroklimatické oblasti pro efektivni vyuzivani, studuje mikroklima stéji, sklenikd,
skladd zemédélskych produktt a jinych uzavienych prostor. Poskytuje podklady pro stavbu
zemédélskych objekt(.

Agrokliamtické podminky uUzemi - teplotni podminky vegetacniho obdobi (t;>=5,0°C),
podminky pFfezimovani, viAhové podminky a fenologické charakteristiky.

Agroklimatické &lenéni CR — pouZiva se teplotni suma TS10, soudet teplot za vegetaéni
obdobi kde t;>=10,0°C. Tepld makrooblast TS10 = 3100-2400°C, mirné tepld=2400-2000,
chladna TS10=2000-1800.

Fenologie

Zkouma Casovy pribéh periodicky se opakujicich Zivotnich projevl rostlin a Zivocichu a
vazby fenologickych fazi k stfidani povétrnostnich a pudnich podminek ro€nich obdobi.

Faze rostlinné a ZivociSné:

Vzchéazeni - jsou vidét prvni nadzemni ¢éasti rostlin. OdnoZzovani — u veétsSiny rostlin se
objevuje v GZlabi spodniho listu hlavniho stébla vrcholek svinutého listu. Metani — vysunuti
¢asti klasu nebo laty, Zluta zralost (zrno zraje..), plna zralost (zrno vypadava), vSeobecné
olisténi, vS8eobecné kveteni, prvni zralé plody.

Prvni/hromadny vyskyt Skadc, prilet/houfovani/odlet ptactva, prvni zpév.

Fenologické faze nenastupuji kazdy rok pravidelné, viz tabulky.



2. Upiny klimaticky systém, jeho slozky, vazby a jeho studium.
Narodni klimaticky program.

Je tvofen 5 sloZzkami: Atmosféra, Hydrosféra, Kryosféra, Biosféra a povrch
pevnin. Slozky 2-5 tvofi aktivni povrch. ,Aktivni povrch je ta €ast krajinné sféry, na
které dochazi k odrazu zareni a kde soucasné probihd pfeména radiaéni energie
kratkovinného sluneéniho zareni na energii tepelnou.“ Aktivni vrstva je trojrozmérny
prostor, ovliviuje tvorbu klimatu — vyznamny klimatotvorny faktor. Prakticky nepfetrzité mezi
nimi probihaji klimatotvorné procesy.

.Po€asi oznaCujeme jako okamzity stav UpIlného klimatického systému“ a ,Klima
predstavuje statisticky soubor vSech stavd, jimiz prochazi uplny klimaticky systém béhem
nékolika desetileti.”

Zmeény v UKS — podle rozméru od topickych az chorického po regionalni a globalni.
Podle casové promeénlivosti — sezonni, mezirocni a sekularni (10ti leti a stoleti).
Nejproménlivéjsi je atmosféra a nejdelSi relaxacni ¢as vykazuje kryosféra (az miliony let).
Klima Zemé bylo, je a bude proménlivé, zalezi jen do jaké miry je to pfirozeny pohyb a kde
uz je to ovlivnéné cinnosti ¢lovéka. Rozhodujici charakteristiky zemské atmosféry jsou obsah
O, a plyn sklenikového efektu, chranicich pfed UV, podil Skodlivych latek. V poslednich
desetiletich je naruSovany rovnovazny stav UKS. Za poslednich 200 let se populace zvysSila
5x, ro¢ni pfirastek pramyslové vyroby = celoevropské vyrobé v 30. letech, za poslednich 100
let bylo zkultivovano vice pudy neZ za celé pfedchozi obdobi lidstva, spotfeba vody roste
neumeérné, a spotfeba fosilnich paliv je 100x vétSi nez v roce 1900. Koncentrace je 5x vétsi
nez je pfirozeny stav. S tim souvisi narast plyna zesilujicich skl.ef. (now z> teploty o 33°C) —
CH,, O3, N2O, freony. Narust koncentraci toxickych latek v ovzduSi — téZké kovy, pesticidy,
sirany, chlorované uhlovovdiky.... kyselé desté.

Nejvétsi zavislost UKS je na hydrologickém cyklu.

Rizikové faktory:

ZvySovani teploty povrchu vlivem sklenikovych plynt, do konce 21. st. zvySeni hladiny
ocednu o 1 m. SniZzovani koncentrace stratosférického oz6nu. Kontaminace potravniho
fetézce — PCB (polychlorované bifenyly), pesticidy, tézké kovy a Pb. ZvySovani acidity
vodnich nadrzi a lesnich porosta. Kyselost pud v EU za poslednich 50 let vzrostla do hloubky
1 m 10x.

Narodni klimaticky program

Svétovy klimaticky program byl ustanoven roku 1979, v CR 1990. V soudasné dobé je
to sdruzeni 16 pravnickych osob se sidlem v CR (Astronomicky tstav AVCR, Centrum UK
pro otazky ZP, Ceskéa bioklimaticka spoleénost, Ceska meteorologicka spoleénost, CHMU,
Geofyzikalni Gstav AVCR, Katedra fyzické geografie PF UK, Katedra geografie MU, Nadace
SEVERN, Narodni lesnicky komitét, ...)

NKP zajiStuje ukoly vyplivajici z svétového klimatického programu, koordinovaného
WMO. Monitoring klimatického systému v CR, zpracovavani klimatologickych dat, nejen pro
védecké Ucely, ale také pro uziti Siroké vefejnosti, hodnoceni vlivu socioekonomickych aktivit
na klimaticky systém se zaméfenim na faktory klimatickych zmén, vyzkum klimatického
systému — lepSi poznani fungovani, analyza modell globalnich zmén a kolisani klimatu,
vyzkum dopadl zmén a kolisani klimatu a dopad na zemédélstvi, vodni hospodarstvi,
energetiku a ZP.

3.  Svétova meteorologicka organizace. WWW, GAW, WCP. Organizace
meteorologické sluzby CR.

WMO - World Meteorological Organization je nevladni organizaci ¢lenskych statd OSN.
V ¢ervnu 1996 sdruzovala 179 ¢lenskych statd a 6 teritorii. Nejvy$Sim organem je kongres,
ktery se schazi 1x za 4 roky, vykonna rada = 36 fediteld ndrodnich meteorologickych nebo
hydrometeorologickych Ustavi — schézeji se 1x ro¢né. Administrativu, organizacni a
publikagni ginnost pini sekretariat v Zenevé. Ceskoslovensko patfi mezi 22 zakladajicich
¢lenu. V roce 1947 byla ve Washingtonu podepsana ,,Dohoda o Svétové meteorologické
organizaci“ a vstoupila v platnost 23.3.1953 = Svétovy meteorologicky den.



Clenéni: 6 regionalnich organizaci — Afrika, Asie , J Amerika, Stf. a S Am., JZ Tichomoi,
Evropa, 8 technickych komisi — letecka meteor., agrometeorologie, atmosférické védy,
zakladni systémy, klimatologie, hydrologie, pozorovaci metody a pfistroje, ndmofni meteor.)
Ukoly: podporovat spolupraci pfi vystavbé staniénich siti a zafizovani center poskytujicich
meteorologické sluzby. Podporovat vystavbu a €innost center pro rychlou vyménu meteor.
informaci. Podnécovat standardizaci pozorovani a jednotnou publicitu dat a informaci.
Podnécovat vyzkum a vychovu. Podporovat aplikace a dalSi aktivity.

Program a ¢innosti WMO:

WWW

World Weather Watch — hlavni védecky a technicky program, je patefi aktivit WMO.
UmozZiuje ziskavat informace o pocasi prakticky v realném Case z kteréhokoliv mista na
Zemi. 4 druzice na polarni draze, 5 satelitd na geostacionarni draze, 10 000 pozemnich
stanic, 7000 stanic na lodich, 300 plovoucich automatickych bdji.

Denné 15 mil. dat, 2000 povétrnostnich map a Sifi se 3 svétovymi, 35 regionalnimi a
183 néarodnimi meteor. centry. Projekt WWW zahrnuje systém globalniho pozorovani,
systém pro zpracovani dat globalni povahy, globalni telekomunikaéni systém, systém spravy
dat, systém podpory aktivit.

GAW - Global Atmosphere Watch — celosvétova sluzba sledovani atmosféry — soucast
programu pro vyzkum atmosféry a Zivotniho prostfedi AREP (atm. research & envir. prgrm).
WCP — World Climate Programme — Svétovy klimaticky program. Tento program byl zahdjen
v roce 1979 a sklada se z nékolika ¢asti: Svétovy program pro klimaticka data a monitoring,
Svétovy program pro klimatické aplikace a sluzby, Svétovy program pro hodnoceni dopadu a
strategie odezvy, Svétovy program pro vyzkum klimatu. Dale podporuje Celosvétovy
program sledovani klimatu GCOS.

WMO a UNEP (Program OSN pro ZP) zalozili Mezivladni komisi pro zmény klimatu IPCC —
hodnoti globalni klima, dopady a globéalni oteplovani..

Hydrometeorologické sluzba v CR — u nas zajistuje CHMU (Praha), G&el je vykonavat fci
stfedniho statniho Gstavu CR pro odbory gistota ovzdusi, hydrologie, jakost vody,
klimatologie a meteorologie. 1.1.1990 — statni Ustav meteorologicky, 1.1.1954 vznik
Hydrometeorologického Ustavu (1.1.1993 samostatny v CR).

Predmét cinnosti: integrovat vykon statni sluzby, zfizovat a provozovat statni
monitorovaci a pozorovaci sité stavu atmosféry, zpracovavat vysledky pozorovani, méfeni a
monitoringu podle zasad EU, vytvaret a zpracovavat databazi o kvalité a stavu ovzdusi a o
zdrojich znecisténi, poskytovat informace, provadét védeckou a vyzkumnou &innost.

27.3.1973 bylo v Praze otevieno Regionalni telekomunikaéni centrum WWW WMO,
ma za Ukol sbér udaji z monitorovaci sité a zaclenéni do systému MONTE, retranslace a
distribuce zpréav.

CHMU dale pini fci — narodniho radiagniho stfediska WMO, centralniho pracovisté Radiagni
monitorovaci sité¢ CR, Fidici stfedisko smogového regulaéniho systému, centra pro vymezeni
z0n a aglomeraci s pfekro¢enymi imisnimi limity, funkci meteorologické kalibra¢ni laboratore,
meteorologické zabezpeceni jadernych elektraren, meteorologické zabezpeceni civilniho
letectvi, spravce a provozovatele informacéniho systému kvality ovzduSi ISKO, znaleckou
¢innost v oborech meteorologie, klimatologie a kvality ovzdusi.

CHMU je rozdélen na Useky: Meteorologie a klimatologie, hydrologie, ochrany Ggistoty
ovzdusi a ekonomicko-spravni usek.

Pobogky CHMU: Praha, CB, Plzef, HK, Brno a Ostrava.

4. Klimatické kategorie a kritéria pro jejich definovani.

UKS je systém planetarniho (globalniho) méfitka a vysledky jeho fungovani se projevuji
v riznorodém prostredi nasi planety.

4 zakladni klimatické kategorie: Mikroklima, mistni klima (topoklima), mezoklima a
makroklima.

Mikroklima — podnebi velmi malych oblasti (klima louky, prasné vétry, trvani v sekundach)
cirkulaéni prvky s jakoukoliv polohou osy vzduSnych vird. Homogenni aktivni povrch (hola
puda, les, vodni plocha,...). Aktivni povrch je hlavnim klimatotvornym cinitelem. Pro klima



uzavrenych prostor se pouziva endoklima. Klima jeskyni je kryptoklima. VySkova hranice je
obvykle 2 m. Z hlediska vymény a pfenosu tepelné energie 3 formy — tésné u aktivniho
povrchu je molekularni vedeni, nasleduje vrstva s konvektivnim pfenosem tepla a turbulentni
prenos tepla. Mikroklima se nemusi vytvaret, zavisi to na razu makropocasi. Pfiznivé
makropocasi pro vznik mikroklimatu je radiacni — obla¢nost do 2/10, vitr do 2 m/s. Naopak
advekéni pocasi vlivy stira.

Mistni klima (topoklima — pokud je utvafeno vlivem georeliéfu a jeho akt. povrchu.) — klima
vyrazné formované morfografii georeliéfu, geologickym podlozim, rostlinou pokryvkou a
dominujicim typem aktivniho povrchu. Napf. klima svahu, mistni tornado, az 10* sec,
vySkové do 1 km, plo3né do 10*m.

Mezoklima — klima kotliny, hurikan, 10° sec, vyskové do 1 km (horni hranice mezni vrstvy
atmosféry), plodné do 2x10° m, vaZe se na oblast, kde je pozorovatelny vliv tfeni na rychlost
proudéni, vertikalni promichavani vzduchu turbulenci je vyraznéjSi nez u makroklimatu.
Vytvéii se mistni cirkulace a vyskytuji se mistni bourky. Charakterizuje klimatické poméry
ucelenych jednotek, je to vysledek vzajemné interakce georeliéfu, hydrologickych,
biologickych a antropogennich sloZek krajiny. DlleZita je vegetani pokryvka a rozsahlejsi
vodni plochy a antropogenni faktor.

Makroklima — globalni mé&fitko, klima CR, monzunové oblasti, cyklony, dlouhodoby rezim
pocasi podminény energetickou bilanci, atmosférickou cirkulaci, charakterem aktivniho
povrchu i lidskymi zasahy. Vertikalni omezeni pFedstavuje tropopauza. Razni Cinitelé se
neprojevuji rovhomérné a to zpusobuje rozdily v klimatech geografickych oblasti Zemé.

Kategorie Horiz. rozmér Vertikdlni | Trvani atm.v. | Atm. vir Klima
Mikroklima | 0,01 — 100 m 0,1-10m | 0,1-10 s PraSny vitr | Louky
Topoklima | 100 m — 10 km 10-1000m | 10s — 2,7 hod | Tornado Svahu
Mezoklima | 1 —200 km 1-1000 m | 2,7 —27,7hod | Hurikan Kotliny
makroklima | 200 — 50 000 km | 1m-100km | 27,7h-11,5dnu | cyklona CR, monzun. obl.

5. Ziskavani meteorologickych
Staniéni sit.

Jedna ze zékladnich &innosti CHMU. Profesionalni sit zahrnuje meteorologické stanice a
observatofe. Staniéni sit CHMU méla vroce 2003 18 profesionélnich stanic (Praha-
Klementinum, Luka, Lysa hora, Cheb, Pec pod SnéZkou, Usti nad Labem, Cervena, Pfimda,
Churénov...) a 2 observatore Dukovany a Temelin, ty plni kromé& normalnich UkolG také
meteorologické zabezpeleni provozu jaderné elektrarny. Doksany je soucast svétové
fenologické sité. Cinnosti stanic je méfeni a pozorovani stanovenych meteorologickych i
jinych prvka (jevd).

Méfi se automatickymi systémy a meéfi se nepfetrzité. Kazdou hodinu zprava SYNOP
do centrdlniho telekomunika¢niho systému. Mimofadné zpravy o nahlé zméné pocasi
BOURE se predavaji okamzité. Klimatologickd méfeni se provadi v 7,14,21 h mistniho
stfedniho slune¢niho €asu a pfedavaji se v 7 hod ve zpravé INTER. Synoptickd méfeni —
hlavni v 0,6,12,18 UTC, vedlejSi — 3,9,15,21 UTC, hodinové — 1,2,45,7... Zprdva o
radioaktivité okolniho prostfedi RAD zasila se spole¢né se SYNOPem.

Meteorologické stanice — synoptické, klimatologické (zékladni,
srdzkomérné, specialni), letecké, specialni.

Mérené prvky — teplota, vihkost, tlak vzduchu, smér a rychlost vétru, ahrn srazek,
vySka snéhové pokryvky, doba trvani slunecniho svitu, pfizemni minimalni teplota v5 cm,
pfikon fotonového davkového ekvivalentu.

Pozorované prvky — vodorovna dohlednost, pokryti oblohy oblaénosti, charakteristiky
oblaénosti (mnozstvi, druh, vySka spodni z&kladny), stav a prabéh pocasi, nebezpecné a
zvlastni atmosférické jevy a nahlé zmény pocasi.

Nadstandardni ¢innosti — vypar vody z vodni hladiny, teplota pidy v hloubkach
5,10,20,50,100 cm, monitoring slune¢niho zéafeni, monitoring Cistoty ovzdusi (SO,, NO,
polétavy prach, pfizemni 0zon), fotografovani bolidd (velmi jasny meteor) pro AVCR.

dat a informaci. Déleni a typy stanic.

doplrikové,



~ Stanice u Olomouce — klimatologicka — Holice, srazkomérna — Hradisko, Stépanov,
Vel. Ujezd

6. Distanéni metody v meteorologii (aerologie, meteorologicky radar,
meteorologicky kosmicky systém, druzicova meteorologie a klimatologie
(pFiklady).

Distanéni méfeni a pozorovani jsou v meteorologii nepostradatelnym doplikem
pozemnich. Radime mezi né radarova, aerologickéa a druZicova méfeni a pozorovani.

Meteorologicky radar — vyuzivA se ke zjiStovani rozloZeni okamzitych intenzit
atmosférickych srdZzek a vyskytu jevl spojenych s obla¢nosti na tzemi o rozloze az 100 000
km® a vokruhu do 260 km od radaru. Fce meteorologického radaru je zaloZena na
schopnosti vodnich kapi¢ek, snéhovych viocek, ledovych Casti a zE&asti téZ oblaénych Castic
odrézet (zpétné rozptylovat) radiofony (mikroviny) centimetrové délky. Radar generuje kratké
pulsy EM zafeni s vysokym vykonem a vysild je parabolickou anténou do atmosféry.
Odrazivost Z je pfimo Uumérna sumé Sestych mocnin priméru ¢astic. Pouziva se jednotka
dBZ, kde 0 dBZ =1 mm®m®.

Analogové radary — kruhovy obraz (PPl — kuZelovy fez prostorem pfi otaCeni antény
na stejném vysSkovém uhlu), vertikaini fez (RHI — vertikélni kyvani antény). Digitalni radary
— zobrazeni radioecha na pocitatovém monitoru. LepSi zobrazeni CAPPI — kruhovy obzor
s konstantni vySkou. Interval méfeni 10-15 minut a horizontélni rozliSeni dat je 2x2 km,
vertikalni 1 km, maximalni dosah radaru 250 km.

Odrazivost ma pfimy vztah k okamzité intenzité srazek v daném misté. Intenzita
sréZek se méfi co nejblize zemskému povrchu (1 — 1,5 km). PouZiti radaru ma nékolik vyhod
— velka plocha z jediného mista v téméf realném ¢ase, radar zachycuje 3D rozloZeni srazek
v&etné jejich pohybu. Nepfesnost odhadu intenzity se zvySuje se vzdalenosti od radaru.

Vyuziti radaru v meteorologii — pohyb a struktura srazkovych systému v reédlném
¢ase, umozriuje velmi kratkodobou predpovéd (az nékolik hodin), vydavani varovani pred
nebezpednymi meteorologickymi jevy. Uginny dosah na srazky je 100-150 km, na boufky az
300 km. Dosah se da zvysit propojenim vice radaru do sité. Evropska radarova sit CERAD
je vpokusném provozu. Mé&Feni vCR — nyni vBrdech na kot¢ Praha, Skalky —
Ceskomoravska vrchovina (kazdych 10 minut).

Barevnd stupnice odrazivosti vod. ¢astic ma 15 stupnid s krokem 4 dBZ, 4dBZ "0,06
mm/ hod. srdZek. Rozpoznani typ. tvard pozorovanych objektd:

Meteor. cile konvektivniho charakteru — obsahuiji jadra s vy3Si odrazivosti, asto maji
bunéénou strukturu a velkou ¢asovou proménlivost

Meteor. cile vrstevnatého charakteru — maji jednotvarny ploSny vzhled, nemaji
vyraznéjSi gradienty odrazivosti, vykazuji pomalé ¢asové zmeény.

Aerologicka méreni — aerologie je obor meteorologie zabyvajici se pozorovanim a
vyzkumem predevSim téch vrstev atmosféry, které jsou pozorovanim ze zemského povrchu
nedostupné. VyuzZivaji se balony, letadla a radiosondy. Mé&Fi se teplota vzduchu,
atmosfeéricky tlak, vihkost vzduchu, smér a rychlost vétru. Aerologie se vénuje i vyzkumu
0zonu v atmosférfe, sledovanim radioaktivity a méfenim nékterych slozek dlouhovinného
zafeni. Pokud je pozorovani provadéné ze zemského povrchu hovofime o nepfimé aerologii.
(pozorovani sviticich no€nich oblak(l a meteort a pol. zafi. Stavbou a vlastnostmi atmosféry
nad tropopauzou se zabyva aeronomie. Stav a ¢asové zmény podminéné prevazné déji na
povrchu Slunce a jim vysilanym zafenim V CR se méFi v Praze-LibuSi. SloZeni (pozemni
zaf., radiosonda, balony, vétromérny systém, antény, pfijimaci a vyhodnocovaci poz. zaf.).
Pozemni zafizeni pfijima informace z radiosond (maji kfemikové Cipy, sondaz 90 minut
nejméné, vynaseny balény 30 km, ). Méfeni jsou velice pfesna. Ozonosondazni systém —
ozoénova sonda, antény a pozemni pfijimaci a vyhodnocovaci zafizeni.

Druzice se déli na 3 druhy: automatické (umelé), pilotované, orbitalni kosmické stanice
Meteorologicky kosmicky systém — Automatické umeélé druzice Zemé pracuji



VvV nepretrzittm rezimu a vytvareji tzv. svétovy meteorologicky kosmicky systém. Tvofi jej
subsystém pozemni a subsystém kosmicky.

V rdmci projektu WWW je provozovano 5 meteorologickych satelitli s polarni drdhou
(800-900 km — stejna z.8. vzdy ve stejném Case) - NOAA a METEOR, a 5 meteorologickych
satelitd na geostacionarni obézné draze (35 900 km) — GOES-E, GOES-W, METEOSAT,
GMS, INSAT.

VANGUARD 2 prvni na zaznamenavani obla¢nosti 1959, TIROS 1 prvni druzice 1960
na obézné draze. Maji malou prostorovou rozliSovaci schopnost.

NOAA — bylo vypusténo jiz 16 satelitli, dnes se nejvice pouZivaji satelity 6 a 16. Poskytuji
snimky 1x denné ve VIS spektru a 2x denné IR snimky. AVHRR — vysokorozliSovaci
radiometr, pas 2400 km, prost. rozliSeni 1,1 km. Z toho snimky lokélni LAC a z kazdého 4.
pixelu globalni GAC s rozlis. 4 km. Pro sledovani atmosféry TOVS — informace o vertikalnim
profilu nékterych meteorologickych prvkd nebo veli€in (teplota, vlhkost, celkové mnoZstvi O3).
DMSP — vojenské pofizujici ve VIS i no¢nich hodinach antropogenni svétla.

METEOSAT - patfi evropské agentufe ESA — sidlo v Darmstadtu, kazdych 30 min. ve
viditelném pasu, tepelném a absorpce vodnich par. RozliSeni WV a IR 5 km, VIS 2,5 km.
Frekvence snimani 48x za 24 hodin. Vyvoj frontalnich systémld a bourkové oblaénosti.
EUMETSAT zadina vypoustét MSG1-3 (Meteosat 2™ generation) - 12 spektralnich kanald,
15" intervaly, VIS 1 km, pfistroj GERB na méfeni radiacni bilance.

Druzicova meteorologie — data z DPZ jsou Siroce pouzivana v zakladnim vyzkumu
krajinné sfeéry.

Predpovéd’ poc¢asi a monitoring jeho aktualniho stavu — od roku 1960 maji meteorologové
k dispozici trvale rostouci mnozstvi informaci z druzic ur¢enych pro synoptickou analyzu a
studium meteorologickych jevd v malém méfitku. Pouziva se v oblastech, kde je malo nebo
nedostatek konvenénich méfeni. Aktudlné jsou snimky zcela bézné a pouzivané pro
predpovéd pocasi.

Studium oblacénosti a uréeni zmén teploty s vySkou — odrazivost zavisi na osvétleni Sluncem,
tloust’ce vzajemné relativni poloze oblaku.

Odhad rychlosti vétru v tropopauze z pohybu oblakd —

Odhad rychlosti vétru prfizemniho vétru s vyuZzitim mikrovinného radaru — pfistroje na
SEASATu (skaterometry na intenzitu rozptylu radiovin).

Vyzkum tropickych cyklon — s vyuZitim satelitd je mozné prakticky vzdy identifikovat cyklonu
jiz ve vyvojoveé fazi. Pfedpovédi vyskytu hurikanl a tajfund mohou byt pfedpovidany pomoci
satelitd a tim se uSetfi penize i Zivoty.

Druzicova Kklimatologie — vdobé predsatelitni klimatologie byl nedostatek
adekvéatnich dostupnych dat. Nyni existuje databaze — mapy prdmérnych mésicnich
obla¢nosti (na teplotu a vihkost THIR na satelitu NIMBUS-7), anomalie geofyzikalniho pole,
anomadlie v toku dlouhovinného zéafeni, vytvareni klimatickych oblasti, mapy glob. povrchové
teploty, mapy pramérnych mési¢nich teplot mezi dnem a noci, mapy priimérnych mésic¢nich
hodnot vodnich par v atmosféfe. Nejvétsi pfinos: obrovska homogenni databaze, data jsou
prostorové rovnomeérné, v digitalni podobé, jsou shromazdovana objektivng, témeér
nepfetrzity provoz. CHMU mé od roku 1995 pfistup k datim z NOAA.

7. Zemska atmosféra, vyvoj, slozeni, fyzikalni a chemické vlastnosti,
vertikalni ¢lenéni.

Atmosféra — plynny obal Zemé — plyn, ktery tvofi atmosféru, se nazyva vzduch a je
to smés plynd, které navzajem chemicky nereaguji. ,atmos“ — para, ,sphaira“ — obal.
Soucasna atmosféra je vysledkem evoluce trvajici 3-4 mld. rokd. Hmotnost atmosféry
(5,157x10" kg) je cca 1 miliontina hmotnosti Zemé&. Ve vrstvé do 36 km je 99 % hmotnosti
atmosféry. 50 % do 5,5 km a 75 % do 11 km a 90 % do 20 km.

Zemska atmosféra vznikla odplyfiovanim lavy, ktera vytvofila zemskou kdru. Lava za
ur€itych podminek obsahuje 7-8% vodnich par, které se pfi vytékani lavy na povrch
uvolnovaly do atmosféry. Vulkanické plyny obsahuji také CO,, SO,, Cl,, CH,, NH3, H,S, Ho,...

Prvotni atmosféra byla velice tenka a v disledku toho teplota na zemském povrchu



byla ve stavu zéfivé rovnovahy. Albedo bylo 0,28 a prumérna teplota byla —15°C. Kyselé
pary (HCI, HF, HBr, NH3), atd. se ale rozpoustély ve vodé (kyselé desté), ale vétSinu
atmosféry stejné tvofila vodni para. Postupné dochazelo ke zméné chemického slozZeni,
puvodni atmosféra neobsahovala téméf Zadny volny kyslik. Ten vznikal je fotodisociaci vodni
pary, dale stoupal do vySSich vySek. Nepfitomnost kysliku byla dualezitd pro vznik
organickych sloucenin z neorganickych molekul. Jednobunécné fasy fotosyntézou
6CO,+6H,0 ===> C4H;1,04+60, vytvareli kyslik uvolfiovany do atmosféry. Dobré bylo, Ze
CO;, je pohlcovan zelenymi rostlinami pfi fotosyntéze.

Autorem myslenky dusikovo-kyslikové atmosféry je Francouz Lavoisier. SloZzeni N —
78 %, O — 21 %, Ar — 0,9 %, zbytek vzacné plyny, vodni para, ozon, prach, freony, CO,, He,
Ne, Xe, Hz, N,O, CH,, Os ... Dale stopové (malé mnoZzstvi) prvky NH3, CO, pary J. Kyslik =
vodni pary se rozkladaji UV zafenim na H, a O, (fotodisociace), tézSi kyslik klesa.
Rozhodujici mnozZstvi kysliku se do atmosféry dostalo fotosyntézou. Suchy vzduch se
v pfirodé prakticky nevyskytuje, vihky = smés suchého a vodni pary. Od 0,2 % polarni oblasti
po 2,5 % na rovniku, max 4 % vodnich par ve vzduchu. Pohlcuji dlouhovinné a tepelné zar.

Atmosférické aerosoly — aerosoly — rozptyl tuhych latek nebo kapalin o velikosti
gastic 10°- 102 pm v plynech. VSechny kapalné a pevné &astice v atmosféfe jsou aerosoly.
Pusobi jako kondenzaéni nebo krystaliza¢ni jadra. Cca 10 % aerosolll ma antropogenni
pavod, zbytek pfirodni. Malé aerosoly odraZeji cca 90 % slunecniho zafeni a tim zpUsobuji
ochlazeni zemského povrchu. MISR a MODIS poskytuji monitoring atmosf. aerosola.

Vertikalni €lenéni podle prubéhu teplot s vySkou
Troposféra — spodni c&ast zemské atmosféry, bezprostfedné pfiléhajici k zemskému
povrchu. Do 42° 16-18 km, mirné Sifky 11 km, polarni oblasti 7-9 km. Dale se déli na spodni,
stfedni (2-7) a horni. Troposféra podléha vlivim zemského povrchu. Teplota vzduchu klesa
0,65°C/100 m. AZ 75 % hmotnosti atmosféry. Troposféru oddéluje od vySSi vrstvy
tropopauza, pod ni je tzv. pas tryskového proudéni — az 300 km/h, duleZzité pro zabezpeceni
letectvi. Bezprostiedné pfiléhajici vrstva troposféry k zemskému povrchu — pFizemni vrstva.
Soucast PMVA. Ma 3 vrstvy — laminarni, pfizemni mezivrstva a vrstva (Prandltova),
Ekmanova spiralova vrstva. Laminarni — nad aerodynamickymi hladkymi pfedméty jako
vodni hladina, snéhova pokryvka.. Transport molekularnim vedenim. Prandltova — pohyb
turbulenci.
Stratosféra — do vySky 55 km, ve spodni ¢asti (20-25 km), témér izotermie, od 25 km teplota
vzrusta vlivem pohlcovani UV zareni. Maximalni teplota je cca 0°C. Vodni péary ve stratosféfe
— perletova oblaka. Kon¢i stratopauzou.
Mezosféra — 50-85 km horni hranice, teplota od 0° do —90° (Iéto) a —50°C (zima), stfibfita
oblaka (kosmicky a vulkanicky prach a ledoveé krystalky), mezopauza.
Termosféra — od 80-90 do 450 km, rychly vzestup teplot, 200km = 500°C, 600km=1500°C,
zde se také vytvari polarni zare — vtahovani korpuskularniho zareni Slunce do magnetického
pole Zemé.

Vertikalni €lenéni podle fyzikalné chemickych procesu
Neutrosféra — do 60-70 km, koncentrace iontd je tak mald, Ze na né nepusobi odraz
radiovych vin, pfedevSim nenabité ¢astice.
lonosféra — od 60 do 500 km, plyny jsou diky vysoké koncentraci iontd velmi vodivé, obc¢as
ovliviiuje radiové spojeni.
Chemosféra — realizuji se zde fotochemické reakce molekul O,, O3, N,.

Vertikalni €lenéni podle charakteru kinetickych procesu
Exosféra — vnéjSi atmosféra, 500 — 700 km, nizk& hustota vzduchu a vysoka kinetick&
energie, ¢astice zde mohou opoustét atmosféru (sféra rozptylu). Kolem Z dale 2 péasy
zafeni — radiacni pasy.

Vertikalni €lenéni podle chemického slozZeni
Homosféra — do 90 km, neméni se objemové zastoupeni plynd smési, vliv intenzivniho
turbulentniho promichavani vzduchu, tato vrstva ovliviiuje tepelnou bilanci Zemé.
Heterosféra — nad 90 km, promichavani slabé, pfirozené ubyva téch plyna, které jsou t&zsi
nez vzduch. Ve vySce nékolik tisic km pFevlada atoméarni vodik. Probiha zde fotodisociace
molekul plynd a diky pohlcovani slune¢ni energie je teplota v heterosféfe nékolik set °C.



8. Ozo6n v atmosféfe. Antropogenni ovliviiovani atmosféry, soucasné
zmény atmosféry Zemé. Sklenikovy efekt.

Ozén je velmi dllezitou soucasti atmosféry. Oz se vSak v atmosféfe vyskytuje jen
0,000 004 %. Kdyby se vSechen 0zd6n stladil pfi normalni teploté na jednu vrstvu, byla by 4
mm tenkd&. Z celkového mnozstvi ozénu v atmosféfe je 10 % v troposféfe, zbytek je
v stratosféfe. 1839 objevil C. F. Schdonbeim 0zdn. Vznik stratosférického ozonu probih&
jako velice slozity proces. Jde o fotochemickou reakci vyvolanou plasobenim UV zéfeni.
Rozpad O, na O+0O a to se vaze s kyslikem na Oz. MnozZstvi ozénu v atmosféfe se udava v
Dobsonovych jednotkach (DJ), 350 DJ, nebo DU, je pfi normalnim tlaku a teploté¢ 10°C
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koncentracich poSkozuje lidsky organismus a vegetaci. Odstrafiuje se pfi interakci se
zemskym povrchem tzv. suchou depozici.

Monitoring — 1957 zaloZila WMO GO3;0S (Global O; Observing System), v CR
solarni a ozénova laboratof v HK.

Ozdbn v atmosfére nejvice rozrusuji freony CFCI spole¢né s UV. Pocatkem 80. let se
nad Antarktidou poprvé objevila tzv. ozénova dira.

Sklenikovy efekt — Sklenikovy efekt je jev, ktery se projevuje oteplenim nizSich
vrstev atmosféry. Je to dusledek vlastnosti atmosféry, kdy je atmosféra schopna propoustét
kratkovinné zafeni k zemskému povrchu a soucasné pohlcovat dlouhovinné zareni
zemského povrchu. Atmosféra se chova podobné jako sklo ve skleniku — sklenikovy efekt.
Dlouhovinné zéfeni pohlcuji tzv. sklenikové plyny = z85 % vodni pary a CO,, déle pak
freony, metan, N,O a 0zon. Zkouméan by GEDEX (Greenhouse Effect Detection Experiment)
— data o povrchové teploté, teploté volné atmosféry, sluneéni zareni, radiacni bilance,
obla¢nost, sklenikové plyny).

9. Prizemni vrstva atmosféry a jeji klima. Planetarni mezni vrstva

atmosféry. Formy pfenosu energie v PVA a PMVA.

Pfizemni a planetarni vrstva atmosféry se vyznacuji specifickym klimatem. Mezni a
pFfizemni vrstva atmosféry vypliuji prostor mezi vlastnim zemskym povrchem a volnou
atmosférou. Odehravaji se v nich dalezité fyzikalni a atmosférické procesy. Nejvice se zde
projevuje Clovek, protoze jde o jeho nejblizsi prostredi.

Planetarni mezni vrstva atmosféry PMVA — vrstva tfeni — ¢ast pfizemni atmosféry
sahajici od aktivniho povrchu do vysky, ve které Ize vektor vétru ztotoZznit s vektorem
gradientového (geostrofického) vétru v dané hladiné. Horni hranice mezni vrstvy atmosféry
kolisa od nékolika set metrt az po 1500 m. Je v ni dobfe patrny denni chod teplot vzduchu i
jinych meteorologickych charakteristik podminénych turbulentni vyménou. Projevuje se
vzajemné pusobeni atmosféry a aktivniho povrchu. Smér a rychlost vétru je ovlivnéno
zemépisnou Sifkou a plsobenim Coriolisovy sily. Horni hranice mezni vrstvy atmosféry je
zavisla na nerovnosti zemského povrchu.

PFizemni vrstva PVA je nejspodnéjSi ¢ast mezni vrstvy atmosféry, také se zde
nejsilngji projevuji vlivy aktivniho povrchu. Prabéh meteorologickych a klimatologickych
procesu se zcela liSi od stejnych procesut ve vySSi volné atmosféfe. Mocnost je od 30-50 do
100 m, zfidka do 250-500m.

Klima PVA — povahu klimatu zasadné ovliviiuje nejen aktivni povrch, ale i charakter
polohy mista. NejrozSifenéjsi typy: vodni plochy, snéhova pokryvka, vegetace, urbanizované
plochy. Uvedené priklady se Casto kombinuji s morfografickymi typy georeliéfu (konkavni,
konvexni, rovinny, svahy,...).

Energetick& bilance soustavy aktivni povrch — atmosféra
Vymeéna probiha nepfretrzité, pres den: pfijem tepla (radiac¢ni bilance), pfijem: tok tepla do
aktivniho povrchu (podloZi), vydej: turbulentni tok tepla, latentni tok tepla (vypar). V noci:
Vydej radia¢ni bilance, vydej tepla z podlozi, prijem turbulentniho toku tepla. Latentni je
vyrovnané. Pfes den se vice pfijiméa, pfes noc a v zimé se vice vydava.



10. Sluneéni zareni, jeho zmény v atmosféfe a na aktivhim povrchu.
Zakony zareni. Zakladni klimatické charakteristiky zareni, pristroje.

Slunecdni z&reni (radiace) je EM zafeni. V soucasnosti je to jediny zdroj tepla a svétla
a také jediny zdroj energie pro planetarni geosystém a pro UKS. Dalsi zdroje jsou
bezvyznamné. Zdrojemje H pfeménény na He pfi termonuklearnich reakcich na Slunci.
Slunce je zdrojem EM zéfeni, to se $ifi ve formé el. a magnet. vin (3*10° m.s™). VInova délka
10™ - 107 m.

Korpuskularni zafeni — proud elektricky nabitych ¢astic hmoty (elektrony, protony,
neutrony,...), pfikladem je napf. slunecni vitr (spojité vytékani plazmy z oblasti slunecni
korény). Velikost zafeni je ve W.m™. Intenzita je Wh, nebo kWh. 1 Wh=3,6*10° J. Celkové
mnoZzstvi slune¢niho zé&feni, které dopadne v celém spektru na horni hranici atmosfeéry je tzv.
solarni (sluneéni) konstanta = 1373 +/-20 W.m™. Svazek sluneénich paprsk(, bereme
vzhledem ke vzdélenosti S-Z jako rovnobézny. Mnozstvi pfimého sluneéniho zéfeni
dopadajiciho na jednotkovou vodorovnou, nebo uklonénou plochu za jednotku casu
oznacujeme jako insolace. NejvétSi insolace je na kolmé ploSe. Insolace na horni hranici
atmosféry je extraterestrialni insolace. Ro¢ni rezim nepravidelné extraterestrialni insolace je
solarni klima. MnoZstvi dopadajiciho zafreni zavisi na z.S.

Spektrum: UV, VIS, IR, MW. 99 % je v 0,1-4,0 um. Vice nez 4 um je dlouhovinné
zafeni. UV oko nevnima, je to méné nez 0,400 um, pfed vstupem do atmosféry je to 6,7 %,
je pohlcované oz6nem a témér nic se nedostane k povrchu.

VIS — 0,400-0,730 um, 46,8 %, od fialové po Cervenou. 0,4738 modrozelené svétlo ma
nejvétsi intenzitu.
IR — 0,730 — 1000 pm, 46,5 %.

Zakony zafeni — jsou obecné definované pro tzv. gerné téleso. Cerné téleso je
takové, které veSkeré dopadajici EM zafeni pohlcuje = Zadné neodrazi = jevi se jako cerné.
Je to fiktivni téleso, ale zemsky povrch a objekty na ném se mu svymi vlastnostmi ¢asto blizi.
Stefan-Boltzmandv_zakon — celkové mnozZstvi vyzareni energie jednotkou plochy za
jednotku €asu je pfimo Umérné ¢étvrté mocniné teploty v Kelvinech.

Wienndv_zékon (zékon posunu) — vinova délka odpovidajici maximéalni energii ACT je
nepfimo Uumérna jeho absolutni teploté. => s rostouci teplotou se vyzarfovana energie
posouvé ke kratSim vinovym délkam.

Kirchhoffdv_zdkon — Podil intenzity vyzafovani a pohltivosti je jen fci jeho rovnovazné
teploty. => kazda latka nejvice pohlcuje to zareni, které nejvice vyzaruje.

Planckuv zakon — odvozen na zakladé kvantové teorie. Vyména energie se nedéje spoijité,
ale na zakladé nejmensich moznych mnozZstvi (kvanta energie), které je umérné frekvenci.
Zmeény zareni v atmosfére - Snellidv zakon — svételny paprsek se pfi pfechodu z prostredi
opticky AidSiho do prostredi opticky hustSiho lame ke kolmici (norméle) na rozhrani obou
prostredi.

Pohlcovani — absorpce — cca 15 % z celkového zéareni je pohlceno atmosférou, pohlcovani
ma selektivni charakter a podileji se na ném predevSim vodni pary, plynné sloZzky vzduchu
(N, O, ozon, CO,). Kyslik a 0zén pohlicuje pfedevsim UV, IR pohlcuje pfedevsim CO, a vodni
pary — zesilovani sklenikového efektu.

Rozptyl — difuze — je to zména, kdy se paprsky Sifi plvodné jednim smérem a potom se Sifi
vSemi smeéry. Dochazi-li k rozptylu na molekulach a atomech plynd jedna se o molekularni
rozptyl = Rayleightdv rozptyl. Jeho hodnota je nepfimo imeérna ¢tvrté mocniné vinové délky
a pfimo umérna intenzité pfimého zareni. U rozptyleného zéfeni pfevazuje zareni kratSich
vinovych délek (modré a fialové) = modra obloha. Pfimé z&reni je Zluté — slunce. Dochazi-li k
interakci s ¢asticemi >1,2 um neni to rozptyl, ale difazni odraz. Zafeni se odrazi do vSech
stran beze zmény. Rozptyl v nejvétSich kapkach a pevnych ¢asticich je rozptyl aerosolovy.
Zeslabeni — extinkce — v dusledku pohlceni a rozptylu dochéazi k zeslabeni slune¢niho
zafeni. Zavisi na vinovych délkach a nejvétsi je u kratkovinnych délek. Vyjadfuje to koeficient
extinkce. Zakalovy faktor — kolik idealnich atmosfér by bylo potfeba, aby bylo zeslabeni
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zarfeni jako u realné atmosféry.

MéFi se intenzita globalniho sluneéniho zareni, délka trvani sluneéniho svitu.
Intenzita globélniho — uruje se pomér mezi mnozstvim zé&feni pfi zatazenych dnech a pfi
jasnych dnech. Délka trvani slune¢niho svitu se méfi heliografem, je to interval mezi
vychodem a zapadem Slunce, ve kterém sluneéni zafeni dosahlo povrchu. Céra spojujici
mista se stejnou hodnotou je izohélie.

Druhy zafreni — pfimé slunecné (insolace), rozptylené (difizni), globalni (pfimé +
difuzni), odrazené (albedo), zpétné zareni atmosféry a vyzarfovani Z (tepelné).

11. Radiacni a energeticka bilance a jeji slozky v systému aktivni povrch

U atmosféra.

Radia€ni bilance soustavy aktivni povrch — atmosféra
Vyjadfuje rozdil mezi pohlcenym globalnim zafenim zemského povrchu a jeho efektivnim
vyzafovanim.Déje se nepfetrzité. Hodnota se méni od zapornych hodnot v noci, po kladné
pfi vySce Slunce nad obzorem vétsi nez 10-15°, tedy v obdobi intenzivni insolace. Hovofime
o obdobi s kladnou a zapornou hodnotou radia¢ni bilance.

Energetick& bilance soustavy aktivni povrch — atmosféra
Vyména probiha nepretrzité. Pfes den: pfijem tepla: radiacni bilance, tok tepla do aktivniho
povrchu (podloZi), vydej: turbulentni tok tepla, latentni tok tepla (vypar). V noci: vydej:
radiacni bilance, vydej tepla z podlozi, pfijem: turbulentni tok tepla. Latentni je vyrovnané.
Pfes den se vice pfijima, pfes noc a v zimé se vice vydava.

SloZzky — kratkovinné zéfeni, dlouhovinné zareni, neradiacni vyména tepla. Pusobi na
povrchu, v atmosféfe a v horni hranici atmosféry.

Turbulentni tok (z a k povrchu), latentni (turbulence — vypafovani a kondenzace),
dlouhovinné vyzafovani Z, tokem tepla (z a do podlozi), molekularnim vedenim
(zanedbatelné).

12. Teplota pddy, Fourierovy zakony. Klimatologicky vyznam a
charakteristiky teploty pady. Méreni teploty pady.

Teplotni poméry pady a jejiho podlozi vykazuji v dennim i nonim chodu znacné
vykyvy, ale jen do hloubky cca 1m. Vykyvy souhlasi s rezZimem energetickych bilanci b&éhem
dne. Pro teplotu je dalezity charakter vegetaéniho krytu a v zimé& snéhové poméry. Casové
zmény teploty pady v zavislosti na jeji hloubce feSil Francouzsky matematik a fyzik J.B.
Fourier.

1. zakon — Casova perioda vykyvu teploty pudy se s rostouci hloubkou neméni.

2. zakon — amplituda ¢asovych zmén teploty plidy se s rostouci hloubkou zmensuje.

3. zdkon — ¢as néastupu maxima a minima teploty se v dennim chodu zpozduje pfimo
umeérné s rostouci hloubkou. (10 cm 2,5-3,5 hod)

4. zakon — hloubky stalé denni a roc¢ni teploty se maji k sobé jako druhé mocniny period
jejich vykyvl. Hloubka stalé roéni teploty je 19x vétSi nez denni.

Na méreni se pouZzivaji rtutové nebo elektrické pudni teploméry. Provadi se
v hloubkéch 5,10,20,50,100 cm. Pro hloubky do 20 cm se pouZzivaji lomené pudni teploméry.
Pro hloubky 50 a 100 cm se pouzivaji hloubkové pudni teploméry s rozsahem -25 do +35°C.
Maji zvétSenou nadobku s teplomérnou kapalinou = vétsi setrvacnost. Také se pouZzivaji
elektrické a termoelektrické pudni teploméry. Také se zjiStuje hloubka promrznuti pady, na to
je pudni mrazomér — gumova hadice s destilovanou vodou, zasune se do zemé vzdy v 7
hod po precteni ptdnich teplomérd.

Charakteristiky — stav pudy — stav se urCuje podle Kklice, ktery obsahuje
charakteristiky pudy: suchy/vihky povrch, mokry/holy/zamrzly, led a snih na puadé,
z poloviny/tpIné.

13. Teplotni rezim atmosféry. Adiabatické zmény teploty. Konvekce.
Klimatologicky vyznam a charakteristiky teploty vzduchu a jeji méreni.
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Teplotni rezim atmosféry rozumime rozloZeni teploty vzduchu v atmosféfe, jeji
denni a ro¢ni chod, stejné jako jeji neustalé zmény. Teplota se vyjadfuje v Kelvinech (237,16
K =0 °C), v meteorologii se pouzivaji stupné Celsia a Fahrenheita. °F = (°C+32)*1,8.

Tepelné (termické) vlastnosti latek — teplnd kapacita (schopnost télesa pohlcovat
teplo), tepelna vodivost (pohlcovat teplo), teplotni vodivost (zahfivani nebo ochlazovani se).

Denni chod teploty vzduchu — vzduch se nejintenzivnéji ohfiva od zemského
povrchu, a proto teplota vzduchu Uzce souvisi s chodem teploty aktivhiho povrchu. Je tomu
ale s urgitou ¢asovou prodlevou. Cas denniho maxima teploty vzduchu se s vyskou zpoZduje
proti maximu aktivniho povrchu. Casy nastupu minima teploty se shoduji. Pfi radiaénim
pocasi je kfivka denniho chodu teplot vzduchu sinusoida, pfi advekci (zatazené pocasi) je
tvar nepravidelny. Rozdil mezi max. a min. se oznacuje jako amplituda teploty. Hodnoty
amplitudy mohou byt vysoké a vliv na né ma: typ poé€asi, ro€ni obdobi (jaro vétSi nez
zima), zemépisné Sirka (n.m. vyska), vzdalenost od pobreZi (kontinentalnost) a charakter
georeliéfu. Zavislost mezi georeliéfem a teplotni amplitudou vyjadfuje Vojejkuv zakon —
konvexni tvary georeliéfu maji vrchol denni amplitudy teploty vzduchu menSi nez rovinné
polohy a ty menSi nez konkavni tvary (adoli nejvétsi rozpéti). Teplotni amplituda se snizuje
s rostouci vyskou. Vykyvy jsou vyraznéjSi nez vykyvy teploty vody, Ta se sniZzuje nad
oceanem.

Roéni chod teploty vzduchu - teplota pfiléhajici atmosféry se méni celkem
pravidelné i béhem prabé&hu roku. Z&lezi na zemépisné Sifce a stupni kontinentality.
Amplituda roste s kontinentalitou a zemépisnou Siftkou. Typy — rovnikovy — Ta = 5°C,
tropicky — od pobfezi 5°C kvnitrozemi 10-15°C, mirny péas — 10-15 pfi pobfezi,
kontinentalni 60°C, podoblasti (soubtropickd, vlastni mirnd a subpolarni), polarni — min.
konec polarni noci a max. vyvrcholeni pol. Iéta, 20 pobfezi, ostrovy 30-40°C.

Pravidelné vykyvy teplot od celkového trendu pocasi, podminénou zvySenym
vyskytem urcitych povétrnostnich situaci v dané ¢asti roku v dané geografické oblasti se
oznaduji jako singularity — babi léto, vanoc¢ni obleva, ledovi muZi,...

Zména teploty s vySkou — bézné pozorovany pokles je 0,65°C/100m = vertikalni
teplotni gradient. ZpUsobeno tim, Ze atmosféra se zahfiva od aktivniho povrchu.

PFi turbulentnim promichavani vzduchu dochazi k jeho pfemistovani ve vertikalnim i
horizontalnim sméru. Pfi téchto procesech se méni zakladni fyzikalni vlastnosti (tlak, objem a
teplota) bez vymény energie = adiabatické procesy. Suchoadiabaticky teplotni gradient
v suchém, nebo vodnimi parami nenasyceném vzduch = 1°C/100m. Konvekce je mozZnost
vertikalniho promichani atmosféry. Konvekce je mezo & mikrometeorologicky jev. Konvekce
vyvolana teplotni nehomogenitou je termick& konvekce. Charakter konvekce zavisi na
teploté okolni atmosféry a teploté pfemistovaného vzduchu. Vzduch stoupa = kladna, vzduch
klesd = zaporna. Jestli teplota adiabaticky stoupajiciho vzduchu klesa s vySkou, jde o
teplotni inverzi.

Teplota vzduchu — z&kladni meteorologicky prvek. Méfi se ve 2 m nad Zemi a
oznaCuje se jako pfizemni teplota. Pfizemni minimalni teplota se méfi v5 cm. Mé&fi se
s pfesnosti na 0,1°, méfi se teplota suchd, vihk&, max., min., pfizemni min. Sklenéné
kapalinové teploméry — stani¢ni, extrémni a aspira¢ni. Deformacni (bimetalické) teploméry —
bimetalova desti¢ka (prstenec). Termograf — prabéh teploty s ¢asem. Elektrické teploméry —
odporové a termoelektrické.

MéFi se v 7,14,21 stfedniho mistniho ¢asu, a vypoclithvd se prumérna teplota =
(7+14+21*2)/4.

Dny: tropicky — denni max. nad 30°C, den s tropickou noci — no¢ni min. nad 20°C, letni —
denni max. nad 25°C, mrazovy — denni min. pod 0°C, ledovy — denni max. pod 0°C, arkticky
— denni max. pod -10°C. UrCuje se absolutni, prumérné, min. a max. dny s urcitou char.
Mista se stejnou teplotou — izotermy.

14. Inverze a mlhy, jejich klasifikace a klimatologicky vyznam. Teplotni
stratifikace atmosféry.
Inverze — termin oznacuje zvlastni nenormalni vertikalni rozloZeni teploty vzduchu.
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V urcité vrstvé ,inverzni“ se teplota vzduchu s rostouci vySkou zvySuje. VétSinou zasahuje
nepfili§ mocné vrstvy troposféry. Jsou charakterizovany vyskou (pfizemni a vysSkoveé), ve
které se vyskytuji, mocnosti (horni a spodni hranice inverze), rozdilem teplot a teplotnim
gradientem. Pokud se inverze vyskytuje v nékolika vrstvach nad sebou — smiSena inverze.
Podle pfi¢iny vzniku délime: advekéni, frontélni, radiacni, subsidenéni, turbulentni a
pasatové.

PFizemni radia€ni inverze — Vyskytuji se v planetarni mezni vrstvé a vdZou se na pevninu,
nebo zamrzlou vodni hladinu. Pfi¢inou vzniku je ochlazovani aktivhiho povrchu v noci. Je
typické jasné = radiani pocasi, bezvétfi nebo mirny vanek. Na jafe a na podzim zpusobuji
pfizemni mrazy a pfizemni mlhy. V Iété je doprovazi rosa. Tento typ zesiluje georeliéf —
v konkévnich typech vznikaji jezera studeného vzduchu. Lze je povaZovat za statické
inverze.

Advekéni inverze — vznika plsobenim vertikalné nerovhnomérné teplé advekce, pfi které se
pfemistuje relativné teply vzduch nad studeny. Studeny vzduch se dostane k povrchu a tam
se jeSté vice ochladi — typické nad snéhovou pokryvkou na jafe. V jarnim obdobi nad
snéhovou pokryvkou je nazyvame jarni snéhoveé inverze. V pfipadé Ze teply vzduch proudi
ve vySSich polohach vznika vyskova advekeni inverze. Lze je povaZzovat za dynamické.
Inverze ve volné atmosfére — Dolni hranice tohoto typu se nachazi v rizné vySce, vznika
v dusledku stlacovani, nebo sesedani vzduchovych hmot, pfi pasatové cirkulaci v oblasti
tropopauzy, nebo pfi teplé advekci ve vySce.

Subsidenéni inverze (inverze sesedanim) — Vznik4 sesedanim vzduchu z vyssich vrstev do
nizsich, vyskytuje se nad plosné rozsahlymi oblastmi, kde je dobfe vyvinuty mechanismus
subsiden¢nich pohybl vzduchu. V mirnych Sitkdch ¢asto v letnich mésicich. Spjaty
s relativnim poklesem vlhkosti vzduchu.

Pasatové inverze — vyskytuji se v oblastech paséatovych vétrd, a jsou zpusobené subsidenci
vzduchu z vySSich vrstev atmosféry. Oddéluji vihky paséatovy vzduch v nizSich hladinach od
teplého a velmi suchého vzduchu leZiciho nad nim.

Turbulentni inverze — Jednd se o vertikdlné nepfiliS mohutné teplotni inverze,
predpokladem je stabilni teplotni zvrstveni atmosféry. Pfi turbulenci se promicha vzduch
s rGznou teplotou — jde o vySkovou inverzi.

Mlhy — Fadime je mezi hydrometeory — vznikaji pfi kondenzaci vodnich par nad
zemskym povrchem, je to v podstaté atmosféricky aerosol tvofeny velice malymi kapi¢kami
vody a drobnymi ledovymi krystalky rozptylenymi ve vzduchu. Mlha je stav atmosféry, kdy je
dohlednost sniZzena na méné nez 1000 m v jednom sméru. Dohlednost ve dne — nejvétsi
vzdélenost, kde Ize spolehlivé rozeznat ¢erny objekt na pozadi mlhy, nebo oblohy. V noci —
vzdalenost, na kterou jsou spolehlivé rozeznatelna svétla stala a smérové malo proménliva.

4 stupné intenzity mihy:

Slaba (dohlednost 500-1000 m), mirna (200-500 m), silna (50-200 m) a velmi siln& (do 50
m). Mlhy se tvofi pfi pomérné vihkosti 90-95 %, kdy teplota vzduchu jesté nedosahuje
rosného bodu. To plati pro kladné i zaporné hodnoty vzduchu.

Mlhy z vyzarovani — radiaéni — Jsou vazané na radiacni ochlazovani, a proto doprovazeji
radia¢ni teplotni inverzi. Podle vertikdlni mocnosti je nizk&, nebo vysoka.

Mlhy z vypafovani — Vznikne pfi vypafovani z teplejSi vodni hladiny do chladnéjSiho
vzduchu, nad pevninou na podzim a v zimé&, kdy voda v jezerech a fekéch je jesté teplejSi
nez okolni vzduch. Vyskytuji se i v arktickych mofich a pfi okrajich ledovcu.

Advekéni mlhy — Vznikaji pfi ochlazovani relativné teplého a vihkého vzduchu pfi jeho
advekci nad chladnéjSi povrch. Podle pficiny a mista vzniku se déli na frontélni, inverzni,
meéstskou, orografickou, pfizemni a adolni. Mlha tvofena smési mlhy a koufe je smog —
vznik zdravotnich problému.

15. Voda v atmosfére. Charakteristiky vlhkosti vzduchu. Vypar.
Klimatologicky vyznam a charakteristiky, meteorologické pfristroje na
jejich méreni.

Voda je v atmosféfe vzdy pfitomna nejméné v jednom ze tfi moznych skupenstvi,
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v maximalnim objemovém mnozstvi 4 %, Voda je nezbytné pro celou krajinnou sféru, zvlasté
pro biosféru. 99 % vodnich par je v troposféfe. Zdrojem sladké vody jsou atmosférické
srdzky. Do 1,5 km je 50 %. Evapotranspirace (celkovy vypar z rostlin a pudy), atm. hydr.
pevnina velky obéh, atmo hydro nebo pevnina atmo maly.

Vlhkost vzduchu patfi mezi zakladni meteorologické prvky a vyjadfuje mnozstvi
vodnich par ve vzduchu. Charakteristiky vihkosti vzduchu se daji vyjadfit jako 2D (zemépisné
soufadnice) i 3D (zemépisné soufadnice a zvoleny vertikalni fez). Pokud vlhkost vzduchu
roste s vySkou jde o vlhkostni inverzi.

Charakteristiky — napéti (tlak) vodnich par — vyjadfuje parcialni tlak vodni pary ve
smési se suchym vzduchem. Udava se v hPa (15-20), je-li vzduch nasyceny nahrazuje tuto
hodnotu napéti nasyceni.

Pomérna (relativni) vlhkost vzduchu — pomér skuteéného napéti vodnich par
k maximalné moznému napéti (nasyceni), udava se v % objemu.

Sytostni doplnék — deficit vihkosti — rozdil mezi maximalnim tlakem a skute¢nym
napétim vodnich par.

, Absolutni vlhkost vzduchu — mnozstvi vodnich par v jednotce objemu vzduchu.
g.m

Specifickd (mérnd) vihkost vzduchu — pomér hmotnosti vodnich par k celkové
hmotnosti vihkého vzduchu ve stejném objemu. Bezrozmérna veli€ina.

Pomér smési — pomér hmotnosti vodnich par k celkové hmotnosti vihkého vzduchu,
bezrozmérna.

Rosny bod — teploty, pfi které by vodni pary nachazejici se ve vzduchu, se mohly
nasytit, mize k tomu dojit také pfi adiabatickém ochlazovani = bez dodani vodnich par. Pfi
poklesu pod rosny bod dochazi ke kondenzaci — rosa, mlha. Pfi vihkosti pod 100 % je vZzdy
nizsi nez teplota vzduchu, udéavé se ve °C.

Méreni — vlhkost vzduchu se méfi psychrometrickou metodou a nebo vlasovymi
vihkoméry. Nejpfesnéjsi neelektricky pfistroj je psychrometr, taky se pouZziva Augustuv
staniéni vlhkomér, skladajici se ze dvou stejnych psychrometrickych teplomért (vlhky a
suchy). Rozdil teplot na teplejSim suchém a vihkém teploméru je psychrometrick& diference.
Assmannlv aspiraéni psychrometr — pfenosny pfistroj sumeélou ventilaci vzduchu
k teplomérnym nadobkam. Termodclankovy psychrometr — dvé samostatna termoclankova
zafizeni.

Vlasovy vihkomér — hygrometr — zména délky odmasténého lidského vlasu. Pro kontinualni
zapis se pouziva hygrograf.

Méreni vyparu — je to mnoZstvi vody v mm, které se vypafi z volné vodni hladiny za
24 hod. Evaporimetr = vyparomér — srdzkomér, odmérna nadoba, kalibrovana nadoba a
teplomér.

Charakteristiky vihkosti vzduchu — duleZity je denni chod, déli se podle kategorii

normality — normalni, pod/nad normélem. Denni nebo ro¢ni amplituda, Izohumida.
Vypar — ro¢ni chod mési¢nich prdmérd vmm, a v % ro¢niho Uhrnu, ro€ni dhrn. Také
meési¢ni max. a min. Mési¢ni prameéry dennich a ro¢nich adhrnd od 7 do 21 a od 21 do 7. Dny
s pramérnym, vyparem, max. a min. lzoombra — stejna intenzita vyparu. lzoatma — stejna
hodnota vyparu.

16. Oblaka a jejich klasifikace. Oblaénost a jeji vliv na globalni klima.

Elektrické a optické jevy v atmosfére.

Pfi kondenzaci vodnich par v ovzduSi, vznikaji z mikroskopickych kondenzaénich
jader vodni kapky, tyto mikroskopické kapky se shlukuji do vétSich oblaénych kapek a
ledovych krystalkd. Pfi nahromadéni dochézi ke vzniku oblakd. Vodni kapky se udrzuji
v urcité vysce, diky vzestupnym proudum v atmosféfe. PFi teploté do -4°C se tvofi oblaka jen
s vodnimi kapkami, pfi teploté pod -12°C — hladina ledovych jader, vyhradné ledova jadra.
Vodni obsah oblak udava mnoZzstvi vody, které se v nich nachazi. 1 m*=0,2-5,0 g.

v v

(morfologicka) raznorodost. Mezinérodni klasifikace, latinské nazvy, 3 hlavni skupiny. Cirrus
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(fasa), Stratus (sloha) a Cumulus (kupa). Z nich bylo odvozeno 10 zakladnich druhg.
K pfesnému uréeni se pouziva Mezinarodni atlas oblaka.
Cirrus (Ci) — fasa, zledovych krystalk(i, tenké nitky nebo vldkna, rovné, nepravidelné
zkfivené a propojené,
Cirrocumulus (Cc) — fasova kupa, tenké velké skupiny bilych mraku, beranky, bez stind,
Cirrostratus (Cs) — fasova sloha, prlsvitny zavoj oblakd, vlidknitého nebo hladkého vzhledu,
pokryti Uplné nebo jen ¢aste€¢né — haloveé jevy,
Altocumulus (As) — vyvySend kupa, bilé a Sedé mraky se stiny, skupiny nebo vrstvy,
predstava vin a valounu,
Altostratus (As) — vysoka sloha, Sedava az modrava plocha, vlaknita az Zebrovita struktura,
pokryti plné nebo ¢ast, tenké, ale bez halovych jeva,
Nimbostratus (Ns) — deStova sloha, Sed4 az tmava oblacnost, matny vzhled vlivem
vypadavani destovych a snéhovych srazek, silna vrstva, Slunce neprojde,
Startocumulus (Sc) — slohova kupa, Sedé az bélavé skupiny mrakt, maji tmava mista,
Stratus (St) — sloha, Sedé, jednotvarna zakladna, mrholeni, ledové jehli¢ky a zrna,
Cumulus (Cu) — kupa, osamocené oblaky, husté s dobfe ohrani¢enymi obrysy, vyvoj nahoru
do vézi a kup, horni ¢ast kvétak,
Cumulonimbus (Cb) — bourkovy mrak, mohutny a husty, horni ¢ast jako kovadlina zplostéla,
vydatné srazky a tmavy.

Vysoka oblaka — Ci, Cc, Cs — zakladna h = 5-13 km, z ledovych krystalkd, bilé a
prusvitné

Stredni oblaka — As, Ac — h = 2-7 km

Nizké oblaka — Ns, St, Cu, Sc — Sedé a srazky, do 2 km

Oblaka s vertikalnim vyvojem — Cu,Cb — boufkové mraky, krupobyti.

Oblaka z konvekce — vznikaji uvnitf vzduchovych hmot, nebo na fronté. V silné
nestabilnich vzduchovych hmotéch.

Vinové oblaka — Sc, Ac

Oblaka z vystupnych pohybd, oblaka z vyzarovani.

ZvIastni: perletova oblaka (pfechlazené kapicky), noc¢ni svitici oblaka (kosmicky
prach), kondenzaéni pruhy (letadla), oblaka z poZar(, sopecna oblaka.
Oblagnost zpusobuje ochlazeni povrchu Zemé& — nedostava se k povrchu tolik zafeni.
Oblacnost vyrazné ovliviuje klima. Synopticka meteorologie — osminy, klimatologie desetiny.

Optické jevy v atmosfére — fotometeory:
Halové jevy — odraz a lom slune¢niho svétla na ledovych krystalcich rozptylenych ve
vzduchu. Jsou to svétlé, bélavé, slabé duhové pruhy, oblouky nebo kola na obloze. RozliSuje
se malé halo (velice ¢asté) a velké halo (méné Casté) stfedem je vzdy Slunce. Velice fidkym
je i vedlejSi Slunce — 1/rok, déle pak halovy sloup, cirkumzenitalni oblouk, protislunce.
Gloriola a korona — v tenkych vodnich oblacich pozorujeme pfed slune¢nim i mési¢nim
kotou¢em tzv. malé kruhy (vénce) = korona. Korona je dlisledkem ohybu svétla na ¢asticich
oblaku Ac, Cc, Cs. Tyto kruhy byvaji namodralé aZz nacervenalé. Obcas se jim fika aureola.
Barevné kruhy kolem stin(i pfedmétd na oblacich se nazyvaji gloriola.
Duha — asi nejznameéjsi opticky Ukaz — lom svétla pfi prachodu paprsku vrstvami vzduchu

vvvvv

17. Atmosférické srazky (vertikalni a horizontalni) a jejich méreni.
Klimatologicky vyznam a zékladni charakteristiky. = Snéhové
charakteristiky a jejich méreni.

Atmosférické srazky jsou Castice, které vznikly v atmosféfe kondenzaci vodni pary a
které se vyskytuji v atmosféfe, na zemském povrchu, nebo na pfedmétech v kapalném, nebo
pevném skupenstvi.

Vertikalni srazky jsou ty, které padaji z oblakd. Nejznaméjsi formy jsou dést a snih.
Srazky trvalého razu vypadavaji nejCastéji z oblaki vystupného klouzani Ns, As. Bourkové
mraky Cb pfinaSeji obvykle jen srdZzky prfeharikové. Kromé trvalych srdZzek pozorujeme také
mrholeni — typické pro teplé a stabilni vzduchové hmoty a oblaka St, Sc.
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Dést’ — vodni srazky, v podobé kapek, primér od 0,5 do 7,0 mm, o desti hovofime, i kdyz
kapky jsou mensi nez 0,5 mm, ale vypadavaji husté.

Mrholeni — drobné kapky o praméru do 0,5 mm, ale nemaji dostatecnou intenzitu, abychom
je povazovali za dést.

Snih — tuhé srazky skladajici se z ledovych krystalkd, nebo jejich shluka rozli€nych tvard.
Z&akladnim tvarem je Sesticipa desti¢ka — vloCka. Pfi vysSich teplotach jsou to chomace, pfi
teplotach pod -5°C jsou to mensi viocky.

Snéhové krupky — tuhé srazky, sloZzené z bilych nepruhlednych ledovych ¢éastic, padaji za
prehanék kolem bodu mrazu, prdmér 2-5 mm, pfi dopadu se tfisti.

Snéhova zrna — tuhé srazky, jsou z ledu a jsou mensSi nez snéhové krupky, mensi nez 1
mm. Pfi dopadu se netfisti. PFi teplotach pod bodem mrazu a pfipominaji mrholeni.
Namrazové krupky — snéhova zrna obalend vrstvou ledu, pramér cca 5 mm, pfi teploté
kolem bodu mrazu, doprovazeji dést, odskakuji a tFisti se.

Zmrzly dést’ — padajici prahlednd, poloprihledn& ledova zrna o praméru 5 mm, vznikaji
zmrznutim deStovych kapek, nékdy maji uvnitf vodu.

Kroupy — kuli¢ky, kusy, nebo tlomky ledu 5-50 mm, o vaze az 0,5 kg

Ledové jehlieky — jednoduché ledové krystalky ve tvaru jehlic, vznésejici se, nebo padajici
velice pomalu. Typické pro polarni oblasti, u nas jen pfi silnych mrazech.

Srazky usazené (horizontalni) — pokud proces kondenzace probéhl na zemském
povrchu, nebo na pfedmétech na ném (budovy, stromy, el.vedeni,...)

Rosa — usazenina vody ve formé malych kapi¢ek, na zemském povrchu, rostlinach, nebo
riznych pfedmétech. Vznik souvisi s radiacnim ochlazovanim, kdy teplota klesne pod teplotu
rosného bodu. NejCastéji vecer nebo v noci v teplém pulroce. V extrémech 10-30 mm rocné.
U kontinentalniho podnebi je to doplnék srdZzkového Uhrnu.

Zmrzla rosa — zmrzlé kapky rosy.

Jini — krystalick& usazeni podobnéa rose, ale vzdy pod bodem mrazu, ledové Supinky a
jehlicky s jemnou strukturou, na travé a vodorovnych plochach, ne vSak na stromech a
dratech.

Jinovatka — jemné jehlicky, trsy s jasnou krystalickou strukturou, usazuje se pfi silnych
mrazech na stromech a el. vedeni.

Ovlhnuti — vodni kapky na navétrnych polohéach.

Namraza — bil4 pruhlednd zrnitd4 usazenina sloZzen& ze snéhobilych trsi na navétrné strané
predmétd. Vznikd za milhy pfi teplotdch od -2 do -10°C na zemi, pfedmétech, stromech,
el.vedeni, letadlech za letu.

Ledovka — souvisla prahledna usazenina ledu, zmrzlé kapicky pfi desti, ¢i mrholeni.

Naledi a zmrazky — zmrznuti kapi¢ek az po jejich dopadnuti na zem.

MnoZstvi sraZzek se méF v mm vodniho sloupce, 1 mm je 1 litr/m® M&Fi se
dlouhodobé pramérné mnozstvi srdZzek za zvoleny ¢asovy interval — srazkovy uhrn.
Denni chod srazek — slozity a nepravidelny rezim.

Ro¢ni chod srdZek — rovnikovy typ, tropicky,...

Snéhové rezimy — pfi zapornych teplotach se mlze tvofit snéhova pokryvka, velky
klimaticky vyznam — vysoké albedo. Mala tepelna vodivost snéhu zpusobuje, Ze tepelné
ztraty jsou mensi, nez z pudy. Vyska snéhové pokryvky ur€uje miru promrzani pady. Snih je
dalezity zdroj vody a zlepSuje osvétleni krajiny.

Snézné €ara — hranice celoro€ni snéhové pokryvky.

MéFeni sraZek — zna&na Gasoprostorova variabilita, idealni by bylo mit na 1 km?
jeden méfi¢ — nemozné. MéFi se srazkoméry — kalibrovand odmérka — ombrograf —
samozapisovani prabéhu srédZzek. Totalizator méfi srdzky za delSi obdobi v nepfistupnych
mistech — horsky terén.

Vyska napadlého snéhu se méfi od 7 do 7. VySka nového snéhu, celkové, vodni hodnotu
celkové snéhové pokryvky. Novy snih — snéhové prkénko, celkové — snéhomeérnou lati.
Vodni hodnota — snéhomérem. Rosomér — méfi mnoZstvi rosy.

18. Tlak vzduchu. Stavova rovnice plynd. PFistroje na méreni tlaku
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vzduchu. Za&kladni charakteristiky a vyznam. Tlakové pole. Mapy

absolutni a relativni barické topografie. Zakladni tlakové atvary.

Tlak vzduchu se projevuje na vSech mistech zemského povrchu, ve vSech smérech
stejné. Vzduch (atmosféra) méa svoji hmotnost a tou pusobi na zemsky povrch — tlak. Tlak je
sila pusobici vdaném misté atmosféry kolmo na libovolné orientovanou plochu. Primérny
tlak pfi hladiné mofe a teploté 15°C je 1013,27 hPa = 760 mm sloupce rtuti, o prafezu 1
cm?. S vyskou se méni tlak. 1hPa/8 m.

Stavova rovnice plyna - p” v=r" T, kde p=tlak, v=specificky objem, T=absolutni

teplota, r=plynova konstanta a zavisi na povaze plynu (287 m?s?K™). Hustota vzduchu je
pfimo zavisla na tlaku a nepfimo na jeho teploté.

Tlakové pole — barické pole — horizontalni rozloZeni tlaku vzduchu je disledek
variability slune¢niho zafeni dopadajiciho na zemsky povrch a urcuje rezim vétru. RozloZeni
atmosférického tlaku se nazyva barické pole, oblasti stejného tlaku jsou spojeny izobarami.
Mapy izobarické topografie — zachycuji neustale se ménici polohu izobarickych ploch.
Mapa absolutni barické topografie — do mapy vynasime vySky izobarickych ploch nad
hladinou more. Pokud fadime jen vysSi izobarické plochy nad nizsi — mapa relativni barické
topografie.

Zakladni tlakové utvary — tlakové pole je tvofeno oblastmi vysokého a nizkého tlaku

s

i s

nejvyssi tlak. Barické sedlo — oblast v atmosfére, mezi dvéma TV, nebo TN, neutralni bod.

Casové zmény tlaku vzduchu — neperiodicky charakter, pozvolné (max. 20-30 hPa
/den). Denni chod tlaku — dvojity chod — maximum pfed polednem a pfed pulnoci, min. brzy
rano a po poledni. Amplituda kolisd 3-4 hPa. PFi¢inami je denni chod teplot aktivniho
povrchu, denni kmity atmosféry a slapové pohyby atmosféry. Max. 1083,3 hPa na Sibifi, min.
870,0 hPa oko tajfunu.

Roéni chod tlaku vzduchu — souvisi se sezénnim pohybem tlakovych utvard a s tlakovymi
zménami stacionarnich tlakovych Gtvar(. Pevninsky typ — max. zima, min. [éto. Oceansky —
max. zacatek léta, min. zima. Monzunovy — zimni max., letni min.

Zonalnost v rozloZeni tlaku vzduchu — rovnikovy pas NT, subtropy VT, subpolarni
NT, polarni VT.

»Zakonitosti zondélniho rozloZeni tlaku vzduchu jsou rozhodujici pro charakter
vSeobecné cirkulace atmosféry.”

MéfFi se tlakoméry (barometry) nebo se registruje barografy. Barometry jsou rtutové,
kovové (aneroidy) a hypsometry (termobarometry). U rtutovych se musi méfeni upravit na
teplotu vzduchu, nadmofskou vySku a tihové zrychleni. Kovové tlakoméry pouZivaji jako
¢idlo Vidino kovovou krabi€éku — téméfr vzduchoprdzdna. Zmény se projevuji prohybanim
jeji plochy. Aneroidy — velice pfesné (Paulin-systém) se pouzivaji jako vySkomery.

19. Proudéni vzduchu jako fyzikélni jev. Zakladni typy proudéni. PFi¢iny
pohybu vzduchu, rovnice pohybu. Proudéni v cykloné a v anticykloné.

Faze vzniku cyklony.

Jednim ze z&kladnich rysi zemské atmosféry je neustaly pohyb a pfemistovani
rizné velkych objemd vzduchu. Atmosféra ma tendenci tyto rozdily vyrovnavat a projevem
toho je proudéni vzduchu. Orientace sméru proudéni sméfuje vzdy z oblasti vySSiho do
oblasti niz§iho tlaku vzduchu. Probiha pfenos hmotnych &astic, ale i tepelné energie. Pod
pojmem proudéni chapeme neusporadany pohyb, i kdyZz v atmosféfe se miZzeme setkat i
S proudénim usporadanym.

Laminarni proudéni — forma proudéni bez turbulentnich vifivych pohybl vytvarejici
se nad aerodynamicky hladkym povrchem. Vzduchové Castice se pohybuji rovnobézné se
smérem proudéni. Vyskytuje se jen vtenké vrstvé nad tzv. aerodynamicky hladkym
povrchem. Je krajné ojedinélé, a nevznikd pfi proudéni nad povrchem aerodynamicky
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drsnym (vegetace, zastavéna plocha,...).

Katabatické proudéni — sestupny klouzavy pohyb chladného vzduchu, napf. podél
uklonéného georeliéfu.

Anabatické proudéni — vystupné klouzavé proudéni podél uklonéného georeliéfu.
Anabaticky charakter ma i vystupné proudéni teplého vzduchu na anafrontach.

Konvekce — vystupné proudéni zplsobené horizontalni nehomogenitou atmosfeéry.
Nezbytnym pfedpokladem pro rozvoj je prehrati aktivniho povrchu spojené se vzristem
barického stupné. Pokud se konvekce realizuje v uzavieném prstenci jde o konveké&ni buriku.
Ta charakterizuje uspofaddanou konvekci. RozliSuje se konvekce termicka (termicka
turbulence vyuZivana ve sportovnim letectvi) a vynucena (mechanickd) — s pfispénim
pocatecniho impulsu proudéni orografickou prekazkou.

Subsidence — pomalé sestupné, sesedavé pohyby uvnitf vzduchové hmoty.
Zpusobuje adiabatické oteplovani vzduchu a rozpousti vzniklou obla¢nost.

Turbulence — nejCastéjSi, podstata v nepravidelnych a neuspofadanych virovych
pohybech. Déle vertikaIni vySkova clenitost a drsnost georeliéfu. Vyviji se z laminarniho
proudéni pfi pfekroceni kritické rychlosti. Mira turbulence je dana charakterem termického
rozvrstveni atmosféry. Turbulence je v atmosféfe spjata s narazovitosti, vétru, plsobi na
promichavani vzduchu a pfenos tepla, vodnich par a latek znecistujicich ovzdusSi. Viry
vznikaji mechanicky (drsnost reliéfu) = orograficka turbulence nebo disledek nestability
teplotniho zvrstveni atmosféry — termické = konvekéni &i bourkova turbulence.

Advekce — prenos urcitého objemu vzduchu proudénim v atmosfére.

PFiéiny pohybu — pfi€iny vyvolavajici pohyb jsou sila horizontéalniho tlakového
gradientu, Coriolisova sila (zemskou rotaci, sta€eni hmot na S doprav a na J doleva), sila
tfeni (proti sméru pohybu). ,Vitr, ktery obsahuje pFevladajici horizontalni sloZzku pohybu
vzlduchu lze wvyjadfit vektorem va charakterizue se smérem a rychlosti.
v r r r r

—=G+A+C+R.
dt

Geostroficky vitr — nejjednodussi pohyb vzduchu, ideélni horizontalni rovnomérné
pfimocaré proudéni bez tfeni. Postavime-li se zady proti vétru, TN je nalevo vepredu, TV
je napravo vzadu.

Cyklony —faze — fronta, vina, mlada cyklona, okluze, odumirajici cykléna

20. Vitr jako meteorologicky prvek. Rychlost a smér vétru, pfistroje na
jejich  méreni. Baricky z&kon vétru. Klimatologicky vyznam a
charakteristiky.

Vitr je horizontalni pfemistovani vzduchu vzhledem k zemskému povrchu. Vyznaduje
se rychlosti a smérem a kdykoliv jej mGZeme vyjadfit vektorem. Horizontalni slozka vznika
pusobenim horizontalni slozky sily tlakového gradientu a Coriolisovy sily. Vertikalni sloZzka
vznika jako dusledek pohybu vzduchu v cirkulaénich a frontalnich systémech. Vitr se
uplatfiuje pfi pfenosu vody, energie a ovliviiuje i dalSi procesy. ZvySuje intenzitu vyparu,
ovliviiuje tvorbu snéhovych zaveéji a tvorbu ndmrazy.

Rychlost vétru — mé¥ se v m.s™*, max. Mt. Washington 416 km/h. Vitr o rychlosti vice
nez 5 m/s je narazovity.

Smér vétru — severni vitr je ze severu. Je-li zména vétSi nez 45° je to vitr
proménlivy.

Beaufortova stupnice 13 stupnu — 0-bezvétfi 1 km/h, 12-orkan >118 km/h. (1-vanek,
od 2 slaby vitr az 8 bouflivy vitr, 9 — vichfice az 11 mohutna)

Denni chod rychlosti — max. je kolem 14.hod, min. je v noci, nebo rano. Smér pro
severni polokouli — zvySovéani rychlosti rAno a staceni doprava, snizovani po poledni a
staceni doleva.

MéfFeni — za pfizemni vitr povazujeme proudéni ve vySce 7-10 m. Ur€ujeme smér a
rychlost. Smér se urluje v desitkach stupnich a ur€uje se pomoci smérovky (Wildovy), dnes
se pouZivaji elektrické vétrné smeérovky. Rychlost se méfi anemometrem a cidlem
(Robinsonlv miskovy kfiz), ruéni vifivy anemometr, ru¢ni miskovy anemometr, samopisny
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elektricky anemograf.

21. Systémy cirkulace atmosféry. VSeobecna cirkulace atmosféry.

Cirkulace tropickych Sifek. Tropické cyklony. El NiAo.

Cirkulace atmosféry je vzdy doprovazena prfenosem energie, hybnosti a vody.
Z&kladni druhy: Tryskové proudéni, cirkulace vzduchu v cyklondlnich a anticyklonalnich
systémech, pasatova a monzunova cirkulace. Mezoprostorové cirkulace — vichfice, smrste,
brizy, horské a udolni vétry.

VSeobecna cirkulace atmosféry — zasadné ovliviuje globalni klima a klima velkych
geografickych oblasti, vyznacuje se pravidelnosti a stalosti. Ovliviiuji ji nasledujici initelé:
Z&riva energie Slunce — nerovnomérné rozlozeni zafivé energie je jednim z hlavnich
podnétu cirkulace.

Rotaéni pohyb Zemé — v disledku vzniku Coriolisovy sily, na rovniku=0, na pélech nejvice.
Nehomogenita zemského povrchu — ovliviiuje teplotu vzduchu a v dusledku turbulentniho
promichavani se projevuje v celé troposfére.

TFeni vzduchu o zemsky povrch — jde o sniZzovani rychlosti a zménu sméru, pouze do
vySek cca 1,5 km.

Zména teploty s vySkou, Rozmér zemské atmosféry.

Kdyby se Zemé netolila a méla stejny povrch, bylo by to idealni — teply vzduch
z rovnikd k polim — ochlazeni a zpét k rovniku.

Kolem rovniku se tvofi tropické pasmo tiSin = tropicka zéna konvergence = NT,
pasatové proudéni na severni polokouli SV, na jizni JV. Tropické cyklony pfedstavuji
poruchy v atmosféfe v nizkych zem. Sitkach. Od netropickych se liSi mensi velikosti, nizkymi
hodnotami tlaku ve stfedech a vysokymi rychlostmi. Vzdusné viry o praméru maximalné
nékolik set km. Jejich pohyby kopiruji smér paséatu. Vznikaji vZdy nad oceanem a v oblasti
tiSin. Zdrojem je povrchova voda tropickych ¢asti oceanu s teplotou vice nez 26°C. Tropické
cyklony podle mista vyskytu — hurikan nebo uragén — stf. Am., tajfun — Dalny V, orkan — J
Indického oc., cyklon — Bengalsky zal., Willy-Willies — mezi Austrélii a Kokosovymi ovy.

S polokoule - Islandska cyklona, azorskd A, aleutskd C, asijska a severoamericka
zimni A, J asijska letni C.

J polokoule — subantarktickd zona snizeného tlaku, J atlanticka A, J indicka A, J
oceanska A.

Monzuny — nerovnomérné zahfivani pevnin a oceanu, LM - obdobi deStl pfi nastupu
a konci, niZsi tlak nad pevninou. ZM — vySSsi tlak nad pevninou, suchy, miZe se nasytit pokud
jde pfes mofe a pak srazky. Tropicky (rovnikovy) monzun — na rovniku vlivem michani
vzduchu z obou polokouli.

Tropické cyklony — poruchy v atmosféfe v oblasti tiSin nad oceanem, mezi 5-10° s. a
j.8. Zdrojem energie jsou povrchové vody oceanu o 26°C. Oko cyklony — nej<< tlak, 870 hPa
v supertajfunu Tip.

El-Nifio — tento jev je nejznaméjSim projevem naruSeni vSeobecné cirkulace
atmosféry. Pfeklad znamend ,Jezulatko” to podle toho, Ze se pravidelné vyskytuje v obdobi
Vanoc. Vznika po obdobi zesileného plsobeni paséatu, které vede v rovnikovych oblastech
k pfemisténi zvySeného objemu moiské vody zapadnim smérem. Tedy ve smeéru
pravidelnych proudud. Po zeslabeni pasatového proudéni dochazi k proudéni nahromadéné
vody zpét. Projevuje se zanikem studeného Peruanského proudu podél zapadniho pobfezi J
Am. U pobfeZi Peru, Ekvadoru a Kolumbie dochéazi k zvySeni teploty vody (1983 o0 11°C)! a
k zvySeni hladiny o nékolik cm. Dusledky: Pfivalové desté, vliv na faunu i floru, thyn ryb
v nedostatku potravy — dopad na mistni rybare. EI-Nifio doprovazi i zmény tlaku — ENSO -
El-Nifo Southern Oscillations. Zména vSeobecné cirkulace atmosféry. Je prokazané, ze
tato anomalie m& vliv i na jiné jevy — sucha vrovnikové Africe, zéplavy v povodi
Mississippi,... (obecné ohroZuje Zivot ptéku, koralové rifty, lesni poZéary, Zivot v mofi,
pobfeZni eroze, sucha, zaplavy a tropické boure).

La Nifa — systém proudéni vzduchu, zesilené pasatové vétry zintenziviiuji vystup
studené oceanské vody, zesileni studenych mof. proudd. > pfenos studené vody z V Easti
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Pacifiku na Z, vyraznéjSi zvySeni povrchové teploty na Z Pacifiku. Jakoby opak El Nina.

22. Systémy cirkulace atmosféry. Mimotropickd cirkulace. Mistni
cirkulaéni systémy.
Zacatek viz. 21.

Mimotropicka cirkulace — mimo tropy prevlada zapadni proudéni vétru (Coriolisova
sila), kromé polarnich oblasti, kde pfevazuje vychodni proudéni. Je zde typicka intenzivni
cyklonalni ¢innost tj. vznik, vyvoj a pfemistovani atmosférickych poruch velkych méfitek.
Mimotropické cyklony délime na nefrontalni a frontalni cyklony.

Nefrontalni — mistni a termické — vznikaji v disledku nerovhomérného zahfivani
aktivniho povrchu a proto je lze pozorovat v lété nad pevninou a vzimé nad relativné
teplejSimi vodnimi plochami. Jsou malé jak vertikalnim tak i horizontalnim rozsahem.

Frontélni cyklony — vznikaji na atmosférickych frontdch a podstatné méné ¢asto.
Faze vzniku cyklony — prvni faze — vznik cyklony = stadium viny, pokud se vina zvétSuje
dojde k uzavieni izobary, za¢ne teply vzduch pronikat do studeného, vytvofi se teply sektor
cyklony = stadium mladé cyklony. Teply vzduch je vytla¢en do vySSich vrstev a cyklona se
vyplni studenym vzduchem — zanika = odumirani cyklony.

Antycyklény — déli se podle charakteru pfizemniho tlakového pole na stacionarni
subtropické, stacionarni studené a arktické a antarktické.

3 zakladni typy atmosférické cirkulace:

1. Zonalni cirkulace — podél rovnobézek, pro Z a stf. E pfiliv teplého a vihkého vzduchu
z Atlantiku v zimé a chladného vihkého v Iété. Ur&ujici pro velky obéh vody.

2. Meridionalni — polednikl, studené C a teplé A, umoZiuje vpad studeného vzduchu
z Arktidy a teplého ze subtropu do E.

3. SmiSena — obé.

Mistni_cirkulaéni_vétry — pravidelna forma cirkulace vyvolana nehomogenitou
povrchu a vertikalni ¢lenitosti.

Brizové vétry — vznikaji kvali rozdilnému zahfivani vodnich ploch a pevniny — mofské a
pobfezni vanky. Je to systém uzaviené cirkulace. Pfes den od mofe k pevniné, v noci
z pevniny k mofi. Vertikalni mocnost 2-4 km.

Udolni a horské vétry — pfes den se Udoli zahfiva a vane vitr z idoli — Gdolni vitr. V noci je
situace obracena, proudéni anabatické vystfida sestupné katabatické proudéni a hovofime o
horském vétru — byva velice studeny. Vytvafi se jezera studeného vzduchu.

Ledovcovy vitr — vitr mistni cirkulace ma katabaticky charakter, vane nad ledovcem, Ci
ledovcovym polem smérem do udoli, je to celodenni proces, pfinasi opravdu studeny vitr.
Fén — Jeden z nejznaméjSich vétra ve stfedni Evropé, dfive jen v Alpach, padavy, suchy,
teply a narazovity vitr na zavétrné strané horskych prekazek, vane z hor do tdoli. Na obou
stranach masivu musi byt rozdilné hodnoty tlaku vzduchu a rozdilné teploty vzduchu.
Pfesouvé se z mist s vy§Sim tlakem vzduchu do mist s nizSim tlakem.

Bora — silny padavy, studeny, nérazovity vitr na pobfezi Dalmécie. Typicky pro pobfezi
Istrie.

Maloprostorové vzdusné viry — halava — nahlé zvySeni rychlosti vétru, narazovity a méni
smér. Tromby (Karibik a SAm). Mezi Skalistymi a ApalaCemi se oznacuji tornada (silné
rotujici vitr).

Do kategorie mistnich vétra patfi i méstsky vitr.

23. Vzduchové hmoty, jejich klasifikace. Vliv vzduchovych hmot na
charakter pocasi. Atmosférické fronty (stacionéarni, pohyblivé) a jejich
vliv na charakter poc¢asi.

VH — objemy plosné souméfitelné s velkymi plochami mofi a pevnin. PFiblizné stejné
fyzikalni vlastnosti a pohybuji se podle zakonitosti vSeobecné cirkulace atm. Typické
vlastnosti - teplota a vihkost.

Podle geografické klasifikace — arktickd (antarkticka), polarni, tropicka,
ekvatorialni VH. Kromé ekv. jsou to mofské a kontinentalni podle mista zrodu, nad kt.
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vznikly. Pfemistuji se a dochazi k transformaci VH.

Tepla vzd. hmota — pfem. se z obl. teplé do chlad., z J k S. (stabilni a nestab.)
Studena VH — opak, S k J (stabilni a nestab.)

Mistni VH — setrvava déle v jedné oblasti a neméni se. (stabilni a nestab.)

VF — pfechodnd oblast mezi VH.

Arkticka fronta a AAF — oddéluje AVH od PVH. Polarni oddéluje PVH od TVH, déli
se na nékolik vétvi. Tropick& oddéluje TVH a EVH. Jsou kvazistacionarni. Podileji se na
VyVOji pocasi.

Frontogeneze — vznik nebo zvyraznéni fronty. Neustdle vznikaji a zanikaji.
Anafronta — vystupné klouzani teplého vzduchu podél klinu studeného vzduchu. Katafronta
— TV sestupuje podél klinu SV.

Dynamické fronty:

Tepla fr. — pohybuje se smérem ke studenému vzduchu (je na rozhrani mezi T a S
vzduchem), anafronta, pfed TF je dobra dohlednost, pokles tlaku vzduchu, oblaénost a mirné
srdzky, J a JV vitr. Béhem se otepluje, tlak se vyrovnava, minimum srdZzek a Spatna
viditelnost. Po ni srazky ustavaji a oblacnost se zveda, otepluje se. Tlak roste. Projevem
jejiho pfichodu je snizena dohlednost, pokles tlaku a srazky.

Studena fr. — teply ustupuje pfed SF, 2 typy SF: Pomalu postupujici — anafronta, pfed jsou
preharky, za jsou trvalejSi srazky a narazovity vitr. Rychle postupujici — ve spodni Casti
anafronta, v horni katafronta, pfed ni silné pfehanky (ale uzSi GUzemi), bouiky, vysoké
rychlosti vétru, tlak klesa po ni stoupa a ochlazuje se.

Okluzni F — SF postupuje za TF aZ o 40 % rychleji (50 km.h™). Spojeni SF a TF = okluze.
Rozhrani mezi dfive T a SF je okluzni fronta. Tepla (Byl-li studeny vzduch, postupujici za SF
teplejsi, nez vzduch ustupujici pfed TF) a studena (Byl-li studeny vzduch, pronikajici za SF
chladnégjsi). TOF — pfed chladno,, roste mirngji. SOF — pfed chladno, klesa, chladnégji. U
obou srazky, obla¢no.

Pokud atm. F zasahuji celou troposféru, nazyvame je frontami troposférickymi nebo
vysokymi. Ty, kt. jsou jen po hrani€ni mezni vrstvu atmosféry — pfizemni or nizké.

24. Zaklady synoptické meteorologie a predpovédi pocasi. (definice a
vyznam, zékladni pojmy, synoptické mapy, synopticka depeSe, princip
analyzy synoptické mapy, typy predpovédi pocasi).

disciplina meteorologie. Studuje zakonitosti rozvoje atmosférickych déja za u€elem
predpovédi po€asi. Zaznamenano do synopt. (povétrnostnich) map, a jejich nasledna
analyza a prfedpovéd pocasi. Sledovani vzniku a vyvoje, pfemistovani tlakovych Gtvart (C a
A), VH a atm. ploch jak 2D tak 3D.

Synoptickd mapa — podklady vzniknou rozk6dovanim dat z pozemnich pozorovacich
stanic, aerologickych vystupl, met. radar( a druzic. (SYNOP, TEMP, INTER, AERO, SHIP) a
jsou prekreslovany do stani¢nich krouzkd. Syn. pozorovani hlavni (0, 6, 12, 18:00 UTC) a
vedlejsi (3, 9, 15, 21:00 UTC). Prizemni SMp — Udaje z pfiz. pozorovani a méfeni. Popis
pFiz. pole teploty vzduchu, tlak, proudéni a ur€it polohu hlavnich syn. objektd. VySkové SMp
— vrliznych vySkovych hladinAch na zékladé aerologickych informaci, mapy barické
topografie.

S. analyza — porovnavani met. charakteristik ze SMp na rlznych mistech, vyskach,
¢asovych okamzicich (a nésledujicich po sobé). Prostfedky analyzy — aerologické
diagramy — (termodynamické), analyza fyz. stavu atm. a aerologickych méfeni, izobary,
izotermy, adiabaty, izolinie vlhkosti. Prostorové a €asové vertikalni fezy atm. — analyzy
¢asového (prost.) stavu atm. na jednom ¢&i vice mistech. Z&kl. principy — komplexnost
(vzajemnd spojitost a podminénost char. pocasi), trojrozmérnost (anal. v riznych vyskach —
tropo a spodni strato), éasova naslednost (porovnani se situacemi pfedchozich analyz).

Pojmy — Synoptické objekty (tlakové atvary, AF, VH). Barické Utvary — oblasti N a
VT. Spojeno s vétrem a proudénim, tvofi barické mapy pomoci izobar, Cyk. a Antic., brazdy
a hfebeny. AF — Gzké pfechodné vrstvy mezi sousedicimi T a S VH. T, S a stacionarni nebo
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vysoké a nizké. VH — objemy vzduchu obr. rozmérud, pfemistovanim se méni pocasi.

Postup analyzy SMpy — uréeni stabilnich a instab. VH, lokalizace oblasti frontalnich
poruch, zakreslenim izalobar (hodinové tendence < a > tlaku), stanoveni polohy front (T, S,
Okl.), zakresleni izobar, uréeni typu fronty.

Predpovéd po€asi — slovné nebo graficky budouci stav povétrnostnich podminek
v uré. geogr. oblasti. Vychazi z analyzy teplotniho, tlakového a vlhkostniho pole atm. a
fyzikalniho stavu zem. povrchu.

Podle €asu: velmi kratkodob& (nowcasting) na nékolik hodin, kratkodoba (1-3 dny),
stfrednédobé (4-10), dlouhodoba (> 10 dnu).

Podle prostoru: mistni, oblastni

Podle urCeni koncového uzivatele: obecné a specialni (pro ob&any vTV a tisku x
zemédélci, doprava, energetika..)

25. Klima Zemé a jeho vyvoj, klimatotvorni €initelé. Kolisani klimatu a

klimatické zmény. Klimatické modely. Paleoklimatologie.

Charakter klimatu je vysledek spoluptsobeni klimatotvornych faktort:

Astronomické faktory

Patfi sem i terestrické, vychazeji z vlastnosti zemského télesa - ze sklonu zemské osy
k roving ekliptiky, z rotacniho pohybu Zemé kolem osy, tvaru Z... To urCuje tok zafivé
slunec¢ni energie dopadajici na Z povrch a podmiriuji Sitkové rozdéleni na Z (solarni klima).
Dlsledky jsou Sifkova pasmovitost a rozdéleni planetarnino geosystému do geomd
(regiondalnich geosystém).

Cirkulaéni faktory

Vliv cirkulacnich procest vSech méfitek v atmosféfe pfi utvareni klimatu v riznych geogr.
oblastech. Ovliviiuje podnebi velkych oblasti, mezo- a mikrocirkula¢ni faktory se projevuji
v klimatickych pomérech mensSich oblasti.

Radiaéni

Toky zafeni v atm, aktivnim povrchu a hydrosféfe. Slun. zaf. dopadajici na horni hranici
atmosféry. Ostatni toky zaf. jsou ovlivnény utvafenim georeliéfu a jeho fyzikalnimi
vlastnostmi.

Geografické

Puvod a pfim4 vazba v charakteru KS. Vliv makroreliéfu — vertikalni geomy (vySkova
klimaticka stupriovitost). Dikazem je vertikalné stupfiovana vegetace.

-Zemépisna Sirfka — ovliviuje intenzitu dopadajiciho zareni, ta se méni podle z. Sifky a vySky
S v ¢ase horni kulminace. Zna¢ny stupen zondlnosti, na intenzité zafeni zavisi teplotni
poméry.

-Nadmorska vySka — ovliv. pribéh, hodnoty a vertikalni rozloZeni prakticky v8ech met. prvki
a klimatol. faktord. Zmény klimatickych prvka a jejich charakteristik jsou ve vertikalnim sméru
vyraznéjsi, vznik vySkove klimatické zonalnosti.

-RozloZeni pevnin a mofi — dulezity KLME, zavisi na ném déleni klimatickych typu VH. Vliv
na rozlozeni ¢innych vrstev atmosféry.

-Orografie

PF. — horské klima, zavislé na nadm. vySce, orientaci horskych masivu, orientaci svahu ke
svétovym stranam, Sifce udoli a sklonu svah.

-Morské proudy

Vyvolavaji vyrazné rozdily v teplotnim reZimu povrchu oceanu a hodnotéch jejich povrchovée
teploty. Vliv na rozloZeni teploty vzduchu nad oceany a charakter atm. cirkulace.

-Rostlinna a snéhova pokryvka

Vliv na teplotni rezim pudy v&etné jeji amplitudy.

Antropogenni faktory

Vliv prostfednictvim SE aktivit. Nefizené a nekontrolované — globalni problémy. ZvySovani
vyroby energie, rast koncentrace CO, a atm. aerosolu. Zmény v mikro-, mezo- a mistnim
klimatu.

Klima je souhrn a postupné stfidani vSech stavll atmosféry moznych v daném misté.
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Je dasledkem rtiznych nepretrzité probihajicich KLMtv procesa.

26. Klimatické klasifikace (konvenéni, genetické). Klasicka, dynamicka a
komplexni klimatologie — viz ot.€.1. Typizace povétrnostnich situaci.
Pozaduje se znalost €élenéni na jednotlivé typy u Koppenovy a Alisovovy
klasifikace!
Stanoveni klim. typa a vymezeni klim. oblasti v globale i geografickych oblastech.
V rozloZeni hodnot jednotlivych KLIM prvka jako jsou teplota vzduchu a pldy, atm. srazky,
vypar — geografické zékonitosti. Zonalnost rozloZeni typa klimatu (vliv kulatosti Z a chodu
radiacni bilance).
Klimatick& pasma fyzick& (skute€¢nd) — odpovidaji rozloZeni v realité
Klimatick&d pasma solarni (matematickd) — na homogenni Z
Z&kladni: tropicky, S a J mirny, polarni A a AA, pfechodné — subtropicky a subpoléarni.
Typy klimatu podle polohy a georeliéfu: oceanské, kontinentalni a horské
W. Kdppen — konvenéni klasifikace, podle teplot a srdZek ke vztahu k vegetaci
1. Pasmo vihkého tropického klimatu A (klima vihkych trop. dest. pralest Af, klima savan
v&etné oblasti trop. monzunu Aw)
2. Suchého klimatu B (obé 1/2koule) (klima stepi BS a pousti BW)
3. Smirné teplym klimatem C (1/2) (se suchou zimou Cw, se suchym létem Cs,
s rovhomérnym rozloZzenim srdzek b&éhem celého roku Cf)
4. Mirné studené klima na pevninach S polokoule (lest) D (se suchou zimou Dw a
rovhomeérnym rozloZzenim srazek Df)
5. Polarniho klimatu E (tundry nebo vySkové podnebi nad 3000 m ET, trvalého mrazu EF)
B. P. Alisov — geneticka klasifikace
Rovnikovy, 2 tropické, 2 mirné a 2 polarni — hlavni.
Mezi nimi pfechodné oblasti — 2 tropickych monzunl s vlivem ekvatoridlni VH v lété a
tropické v zimé, 2 subtrop., kde v lété prevlada tropicky a v zimé polarni vzduch, oblast
subantarktickou, subarktickou v Iété polarni a v zimé arkticky vzduch.
Dale v kazdém pasmu vydéluje — kontinentalni, oceanské, klima Z a V pobrezi.
1. klimarovnikové oblasti
2. tropické
3. tropickych monzuna
4. monzunové klima tropickych nadhornich ploSin
5. pasatu
6. tropickych pousti
7. subtropické
8. kontinentalni subtropické
9. vysokohorskych nahornich ploSin
10. stfredomoiské
11. subtropické monzunové
12. subtropické klima oceanu
13. mirnych a subpolérnich Sirek
14. kontinentalni mirnych a subpolarnich Sirek
15. horskych oblasti mirnych Sifek
16. Z pob¥ezi mirnych §.
17.V pobfezi mirnych 8.
18. oceanti mirnych §.
19. Arktidy
20. Antarktidy
Celkovéa povétrnostni situace (cps) = rozlozeni vzduchovych hmot,
atmosfeérickych frontalnich cyklon a anticyklon (tj. synoptickych objektd, které uréuji raz
pocasi nad urcitou velkou geografickou oblasti a maji vliv na dlouhodoby rezim vybranych
meteorologickych prvka)
- cps vycteme ze synoptickych map
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Tvorba katalogt synoptickych situaci

- hlavni zasada: zachovani delSich pfirozenych cirkulaénich celkd (kazdé obdobi (situace) je
charakterizovano ur€itym smérem proudéni, rozloZzenim tlakovych Gtvart, zpdsobem
prechodu front, nebo pfilivem vzduchovych hmot urcitého ptvodu)

- povétrnostni situace se déli na cyklonalni a anticyklondlni

- znaceni synoptickych situaci:

NWa . .. ,severozgpadni anticyklonalni situace"
NWCc . .. ,severozgpadni cyklondlni situace” .
Wc ... ,zapadnicyklondlni situace" (Castad nad uzemim CR)

27. Zpracovani zakladnich klimatickych charakteristik. Klimatografie
oblasti. Meteorologické a klimatické mapy. Zakladni klimatograficka dila

CR aliteratura.
Zpracovani poméra sluneéniho zareni
Intenzita globalniho sluneéniho zareni
Jeho méfeni se provadi jen na malém poctu stanic. Zpracovani se vénuje velka
pozornost. Zpracovavaji se Udaje o pfimém, globalnim, difdznim, odrazeném zéafeni a
efektivnim vyzarovani.
Délka trvani sluneéniho svitu
Casovy interval mezi vychodem a zapadem slunce. Na z&kladé vyhodnoceni tdajt z
heliografu, v hodinach nebo desetinach hodin za den, mésic nebo rok. Cara spojujici mista
se stejnou délkou trvani slune¢niho svitu za urcité obdobi se nazyva izohélie.
Z&kladni klimatické charakteristiky pad a jejich zpracovani
Stav pudy
Puda ovliviiuje fadu jevd, odehravajicich se v pfizemnich vrstvach atmosféry. Stav
puady mize byt suchy (vlhky) povrch, mokry, holy, zamrzly. Dulezité jsou charakteristiky
¢etnosti zmeén stavu pudy s ménici se nadmorskou vySkou a ro¢ni dobou.
Teplota pddy
Je nejsledovangjsi pudni charakteristika. SlouZi ke studiu pudotvornych procesu,
obéhu vody a fady biologickych procesl. Dulezita je znalost hladiny podzemnich vod. Mezi
nejbéznéjSi charakteristiky patfi mésicni prameéry terminovych pozorovani, denni prameér,
minimum a maximum.
Z&kladni teplotni klimatické charakteristiky a jejich zpracovani
Zé&klad je pramérna denni teplota. (7,14,21,21/4)
DalSi dllezity adaj je vyskyt charakteristickych pramérnych teplot a teplotni sumy, coz jsou
soucty prumérnych dennich teplot T,.m>10°C. Teploty nizSi nez pozadovany pramér se do
sumy nepocitaji (pouzivd se v zemédélstvi). Mista o stejné teplot¢é muaZeme spojit
izotermami. viz ot. €. 1.
SraZzkové charakteristiky a jejich zpracovani
NejCastéji byvaji zpracovavany mésicni srazkové uhrny. Z nich potom prameérné dlouhodobé
meésicni uhrny. Dale nejvysSi denni uhrny, Cetnosti vyskytu srazkovych uhrnua, pocet dni se
srdzkami, srdzkova pravdépodobnost, pocet dni s kroupami, charakteristiky snéhovych
pomeéra jako je pocCet dni se snéZzenim atd. Izonifa se pouZziva v souvislosti se snéhem,
Izochiona taky, ale pfimo na vyjadreni ploSnych jevl se snéhem.
Charakteristiky vihkosti vzduchu
NejCastéji se zpracovavaji charakteristiky pomérné vlhkosti vzduchu, denni chod a
zpracovani hodnot do kategorii normality, ro¢ni amplituda. Izohumida spojuje mista se
stejnou pomérnou vihkosti.
Charakteristiky tlaku vzduch
Maji spiSe meteorologicky vyznam, v klimatologii spiSe dopInék. Denni primér se spocita
jako:
f1- - ..'.3'__. + .I'IJE_

-
]

24



s

praméru. Céra se nazyva izobara.
Zpracovani vétrnych poméra
V pfipadé sméru jde o vektoroveé veli€iny a vyjadfuji 8 nebo 16 hlavnich smérud. V grafickém
zpracovani je to vétrna ruzice. Je mozné stanovit vysledny smér nebo prevladajici smér.
Dulezita je také sila vétru, podle Beaufortovy stupnice. Céra je Izotacha nebo Izanemona.
Zpracovani udaju oblaénosti
V praxi spole¢né se slune¢nim svitem, je mezi nimi vztah, ktery jde vyjadfit jako O+S=100%.
Prl‘.]mér zdaleka nevystihuje skuteéné poméry Proto se vedle roénl’ho chodu oblaénosti
jasné, oblagné a zatazené. Céra je izonefa.
Charakteristiky vyparu
Jsou duleZité pro studium obé&hu vody v pfirodé. Klasicky se zpracovava ro¢ni chod, minima,
maxima.... Cara u intenzity je izoombra a u hodnoty je izoatma.
Grafické zpracovéani v klimatologii
Tabulky, grafy, mapy
Statisticke tabulky
Obsahuji nejCastéji statistické fady, at uz ¢asové, mistni nebo vécné, a jejich kombinace.
Zadné policko tabulky nesmi zUstat prazdné, vysvétlit, pro¢ tam tdaj neni.
Graf
Soustava soufadnic, stupnice, grafické sité, jednotky, vysvétlivky, musi mit nadpis, ktery je
vécny, ¢asovy a mistni.
Nomogram
Je graficka tabulka, ktera vyjadfuje vztah mezi proménnymi tak, Zze pro nezavislé proménné
muzeme snadno odvodit odpovidajici hodnoty proménnych. Jejich tvorbu ulehéila vypocetni
technika.
Trojrozmérné grafy, blokova schémata, stereogramy
Tento typ lze vyuZzit pro zavislost tfech proménnych.
Izoplety
PloSné zobrazeni hodnot se provadi pomoci izolinii. Jsou to v podstaté grafy, kde ftfi
proménné jsou z. Sifka, délka a hodnota. U izoplet jsou proménné mésice, hodiny a hodnoty
klimatického jevu.

Historie meteorologie v €eskych zemich

Do roku 1918
- 1752 — zah4jena pravideln4 meteorologickd méfeni na prazské hvézdarné Klementinum.
Pravidelné méfili tlak, teplotu vzduchu a atmosférické srazky
1918 - 1938
- 1919 — 1920 - vznika Statni Ustav meteorologicky se sidlem v Praze (nahradil instituce
fizené z Vidné a Budapesti)
- vybudovani nové staniéni sité
- zaCala rozvijet ¢innost leteck& meteorologicka sluzba (stanice podél hlavnich letovych tras)
- vznik prvniho souboru klimatickych map Ceskoslovenské republiky (sougast Atlasu
republiky Ceskoslovenské z roku 1935)
od roku 1945
- tfi hlavni ukoly ceské meteorologie: zajistit potfeby narodniho hospodarstvi, zajistit
nezbytny vyzkum, vychova odbornikd

- 1958 — Atlas podnebi CSR
- 1961 - Podnebi Ceskoslovenské socialistické republiky — Tabulky
- 1969 - Podnebi CSSR — Souborné studie
- 1970 — Klimatologicka regionalizace Ceskoslovenska v méfitku 1: 500 000 (E. Quitt)

- 1969 — Cesky hydrometeorologicky Ustav (Praha), Slovensky hydrometeorologicky
Gstav (Bratislava)
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28. Topoklima jako klimaticka kategorie. Definice a vyznam topoklimatu.
Vliv georeliéfu na rezim zékladnich meteorologickych prvka. Klima PVA.

Klima mést.

Topoklimatologie studuje vlivy georeliéfu a jeho AP na klima PVA na Udrovni
mistniho méfitka (néco mezi mezo- a mikroklimatem).

Definice topoklimatu a historie jeho studie
Topoklima je typ klimatu, které se utvari pod vlivem georeliéfu, jeho aktivniho povrchu
a spoluptsobeni antropogennich vlivi.
- pfi tvorbé topoklimatu se uplatfiuje radiaéni typ poc¢asi
- klimatotvorné faktory: mezoreliéf, vegetaéni kryt, €éinnost élovéka
- pojem: mistni klima = orografické mikroklima (R. Geiger) = mikro- ,topo-, mezoklima

topoklimatologie (C. W. Thornthwait, 1953) — topoklima = klima velmi malych oblasti

- u_nas se topoklimatem od 50. let zabyva Geograficky GUstav CSAV v Brné v souvislosti
s projektovanim velkych staveb, kde pusobll predstavitel Ceské topokllmatologle E. Quitt.
Teoretické zaklady T T
studia topoklimatu
Topoklimaticky vyzkum
musi zahrnovat:
- studium vybranych
geografickych
klimatotvornych faktoru
topoklimatu,
- studium dynamickych
procesu v PVA,
zejména proudéni.
Cirkulaéni faktory
utvarejici topoklima:
makrocirkulace, mistni
cirkulace, rozliSuji se
previladajici sméry
vétru, dudlezita je i
lokalizace sbérnych
oblasti chladného
vzduchu (pf. vznik
horskych vétra)
Prehledna (1 : 50 000)
topoklimatickd mapa
Okruhy poznatkd obsahu topoklimatickych map:
- mira oslunéni libovolné plochy ve zvolené &asti roku,
- vymezeni poloh s predpokladanym ¢astéjSim vyskytem teplotnich inverzi a kondenzacnich
jeva.
- vymezeni poloh s moznosti vzniku katabatickych (sestupnych) procesu,
- lokalizace oblasti s moZnosti zvySeného (snizeného) provétravani,
- vymezeni ploch se specifickym charakterem topoklimatu vzhledem k povaze aktivniho
povrchu.
podrobné klimatické mapy (1 : 25 000, 1 : 10 000)
Legenda topoklimatické mapy: obecné kategorie topoklimatu:
- topoklima rovinnych ploch
- topoklima pahorkatin
- topoklima vrchovin
- topoklima hornatin
- topoklima utvarené pasobenim predpokladanych projevi atmosferické cirkulace
- topoklima formované pod moznym vlivem katabatického stékani.

Souéasné moznosti topoklimatického mapovani (vyuZziti GIS)
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- vyuZzZiti geoinformaénich technologii pfi geografickém vyzkumu: sledovani
Casoprostorovych zmén, konstrukce 3D-DMR (mira oslunéni ...), vyuZiti digitalnich
rastrovych a vektorovych dat, jejich zpracovani a integrace v prostredi GIS, vyuZiti digitalnich
dat DPZ pro analyzy pokryti zemé; pocitacové zpracovani — sbér dat, tvorba databazi,
analyza, kartografické zpracovani, prezentace vysledka ...

Topoklimatické informace jako soucast GIS
TOPIS — topoklimaticky informacni systém, KLIS — klimaticky informacni systém
PFiklady moznych databazi (vrstev) makroklimatickych informaci:
- rozloZeni vybranych klimatickych charakteristik, zmény makroklimatickych charakteristik
Priklady moznych databdazi (vrstev) prostorovych topoklimatickych informaci:
- mira oslunéni, polohy s pfedpokladem vyskytu teplotnich inverzi, koridory s pfedpokladem
projevu katabatickych procesu, polohy s predpokladem zvySeného vyskytu kondenzacnich
jevu, polohy dobfe provétrané, polohy s pfedpokladem dobrého provétrani, plochy se
specifickym charakterem topoklimatu vzhledem k povaze aktivniho povrchu

VyuZziti topoklimatické mapy v praxi
- Uzemni planovani a Gzemni rozvoj
- Lidské aktivity v krajiné
- Lokalizace oblasti vyskytu moznych mistnich klimatickych efektd podminénych utvafenim
georeliéfu povahou aktivniho povrchu (ve spojeni s nepfiznivymi metorologickymi situacemi)
v krajiné a jejich pfipadny vliv na kvalitu Zivotniho prostfedi, zejména ovzdusi

Enviromentalni aplikace
EIA — Enviromental Impact Assessment
- topoklimatické mapovani jako dalezity prostfedek pfi studiu Zivotniho prostfedi, ¢i popisu
meéstského klimatu; uplatnéni v enviromentélni geografii, geoekologii, krajinné ekologii,
botanice
- mira ohroZeni populace pfi primyslové havarii, vybér lokalit pro efektivni vyuZziti ekologicky
pfiznivych zdroja, lokalizace mist se zvySenym nebezpelim vyskytu geomorfologickych
procesu (katastrof) ...

Vliv sklonu georeliéfu a jeho orientace ke svétovym stranam na miru ozareni
Orientace ke svétovym stranam je uréena podle polohy protilehlé strany (svah obraceny
k severu ma severni expozici).
Sklon svahu uréuje thel dopadu sluneénich paprsku.
Rozdily v expozici a sklonu b nerovnomérné rozloZeni dopadajiciho zafeni b rozdilné
mnozstvi tepla na jednotku plochy
Svahy s jizni orientaci — maximum 12:00 bez ohledu na sklon, nejvy3Si teploty i teplotni
amplitudy
Svahy severni orientace - maximum 12:00, s rostoucim sklonem klesa intenzita ozareni
Svahy s vychodni orientaci - ozareni po cely rok prakticky stejné, zaCatek insolace ve
stejny ¢as, s menSim sklonem svahu se zpozduje konec.
Svahy zapadni orientace - opacny k vychodni

Vliv georeliéfu na proudéni vzduchu
- smér a rychlost vétru ovliviuji teplotu vzduchu, intenzitu vyparu, mlhy ...
- Clenity georeliéf vyrazné modifikuje rychlost, smér a strukturu proudéni vétru
- pfekazky az 20x zvysuji U€inky vétru, snizeniny usmérnuji vzdusné proudéni

Vliv georeliéfu na tvorbu jezer studeného vzduchu
Stabilni zvrstveni vzduchu, nizk& rychlost vétru (neumoZiuje turbulentni promichani),
radiacni pocCasi (zataZzeno, vyzafovani ze zemského povrchu), aktivni povrchy s mensi
tepelnou vodivosti, uzaviené snizeniny se sklonem svahu od 2°- 4°. Kontinualni
katabatické stékani — velké objemy studeného vzduchu, laviné studeny vzduch -
nérazovité stékani. Katabatické — sestupné proudéni zplsobené termickymi vlivy a
charakterem georeliéfu
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Vliv georeliéfu na vznik teplé svahové zony
- anomalie ve vertikalnim rozlozeni teploty vzduchu bezprostfedné nad svahem

Na tovrbé teplé svahové zony se podili:

- rozdily v pfijmu sluneéniho zafeni ve dne v zavislosti na sklonu a orientaci svahu,

- rozdil teploty vzduchu mezi stékajicim vzduchem a vzduchem nad sniZeninou,

- Casta tvorba teplotnich inverzi v dolni ¢asti svahl ve vecernich a no¢nich hodinach,

- zaCéatek vecerniho a nocnich stékani ochlazeného vzduchu po svazich,

- vySSi rychlost vétru ve vrcholovych partiich kopcl a hor atd.

Na délce jejiho trvani se podili expozice svahu a pfitomnost €i nepfitomnost

narazovitého katabatického

proudéni velkych objem. al i
Princip: :

Na vice uklonénych svazich nebo

jejich ¢astech dochéazi v porovnani

sokolim ke  (katabatickému)

stékani dfive. Tak je stékajici

vzduch teplejSi  (nestacil se

ochladit) neZz ten, ktery stéka

z méné uklonénych ¢&asti svahu

nebo vrcholovych ploSin. Nejvice

uklonéna ¢ast svahu je proto misto

s relativné teplejsi pFizemni

«l
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atmosférou. Tato €ast svahu je tepld svahova zéna (vyuZziti v zemédeélské vyrobé, &i pfi
Uzemnim planovani).

Klima mést

= urbanistick& klimatologie
Je to ¢ast mezo- a mikroklimatologie zamérena na zvlastnosti klimatu velkych mést.

Charakteristické pro klima mést (na rozdil od vesnic a volné krajiny):

NiZSi primérné rychlost vétru, vysSi denni i roni pramérné teploty vzduchu, nizSi pomérna
vlihkost, snizen& dohlednost, vysSi hodnota znecisténi vzduchu (> emisi), snizena hodnota
slune¢niho zéafeni, vysSi hodnota obla¢nosti, vy$Si hodnota srazkovych thrnd.

Londynsky smog — smés mihy a koufe z ¢erného uhli, SO,. LA smog — z aut,
fotochemicky, troposfericky Oz a peroxidy organickych slou¢enin. Vznika fotochemicky (s
UV) mezi NOya organickymi latkami (benzin, zplodiny nedokonalého spalovéani).

Centralni ¢asti mést — tepelny ostrov mésta — velikost a intenzita zavisi na velikosti
mésta (poctu obyvatel), geografické poloze, regionalnich klimatickych pomeérech a ¢ase
méreni. Rozdil dosahuje az 5-10°C. VySSi sraZzky (specifické Cumulus Industrialis), nejvice
jich je mimo mésto po sméru proudéni vétru. AZ 100x vySSi frekvence mlh. ZvySena imrtnost
z tepelného syndromu (naruSeni regulacniho termosystému populace).

29. Atmosféra jako slozka Zivotniho prostiedi (zneé€istovani atmosféry,
zdroje, pfenos emisi meteorologické podminky rozptylu, hygienické
normy, pravni ochrana pé€e o ovzdusi). Antropogenni ovlivnéni klimatu.

Klima a zdravi.
Kapitola 26 — 29 bez aerologie a fenologie.. zdivodu obrazka a dalSich
vedlejSich véci jako PPGI2 uz neméam néladu to dodélat.
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